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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania
0go6lne dotyczce wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi olxwjaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanekojadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganwymagania ogolne, wspélne
dla robdt objtych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymizez GDDP dla
poszczegodlnych asortymentéw rob6t drogowych i mwgth. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych wydanych prze20® dla danego asortymentu robét,
ustalenia dotycgréwniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pomej okrelenia naley rozumi€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calaé¢
techniczno-aytkowy (droga) albo jego g#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemmygzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtc micdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypkodlegtaé w swietle podstaw sklepienia mierzona
w osi jezdni drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwrdab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zekanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmiz&na
do usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowgéy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do notowania zdargei okolicznaci
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zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokwagych odbioréw robdt,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej paaey Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonaweci projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkagrenowq dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danydkontraktowych
(wyznaczona przez Zamawigpgo, 0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roladininistrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzjeymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta
na podporach mostowych, twaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogpdrogi i
skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru
dokonywanych robét w formie wylicaeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajicego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane priregniera/
Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtlych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé miecdzy warstvy scieralrg a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gga do wyréwnania nieréwldoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie skiadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaesz podbudowy spetnigta funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mie ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanigody, mrozu i przenikaniem
czgstek podtaa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unigtivaienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj sk do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigiie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodid - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przeaitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgganych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rownie obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia ugdzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzska
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgi do
gkebokaici przemarzania.
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1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaitderaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane
Wykonawcy przez lzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zgmanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyckedgca autorem dokumentac;ji
projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidma parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtnym) istniejcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku edvéwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stane@ay utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbegno, rzeka, szlakedréwek dzikich
zwierzt itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e$¢zdokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadé sie z petnejsciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réal@udowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propdiej do osi poditnej, obejmuje
calkowity szeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szefékchodnikéw mierzona wéwietle poeczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigtaj ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.
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1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcieojakorzice czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczpy zdolp do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-aytkowych. Zadanie ma polegd na wykonywaniu robét zwkanych z
budowy, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpiearswo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodta
dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagainyagodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokaliza¢j i wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojetowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegbét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali naswly koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkamiowy, uwzgédniajgcym
podziat na dokumentagcprojektowy:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektova
oraz projektow dokumentag wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#dMWykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkade&kumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania
okreslone w ch@éby jednym z nich gobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.
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W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwye
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnycOgolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsbwiadomé Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matettiglyy zgodne z dokumentagj
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartai
docelowe, od ktérych dopuszczalne sedchylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materialtébw i elementéw budowli sau wykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekraczé& dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentac;j
projektovg lub SST i wptynie to na niezadowajed jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykmagonownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaani
istniejgcych obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrdésvania realizacji
kontraktu, @ do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednmarzadem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania
budowy. W zalencsci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
na bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczyingtaluje i ledzie
obslugiwat wszystkie tymczasowe uwdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewsiajyv ten sposob bezpiegmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgdw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z Zynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i dlmach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych t&€ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
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projektu. Tablice informacyjneeldg utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientava
realizacji kontraktu ado zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywad tymczasowe urglzenia
zabezpieczgfpe, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie innérodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegaggych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogradalzi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony zynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone gitgazdéw i maszyn
pracupcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednimakuje w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposéb uzgodniony z Zymierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i $lwach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneeldg utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktov.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn# i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6ot Wykonawcatzie:

a) utrzymywag teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieggio przepisow i
norm dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdZie
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezerb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytafob substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pzaru.
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1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany nha podstawie odpowiednich
przepisbw sprawny spgz przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyoagh w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢mg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpstn 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przerrsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwalygsszkodliwe dla otoczenia, nie edy
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, oflienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdét bdg mialy aprobai techniczig
wydary przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow seodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu
rob6t ich szkodliwé zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagygechnologicznych wbudowania.zé$ wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytmagod: na wycie tych materiatbw od wiaiwych
organéw administracji pestwowe;.

Jereli Wykonawca wyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagtenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragii, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzsoych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamevtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmtzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mpdgy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacii i
urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi zyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze orazdizie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. WykonawcedZie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i uggzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jeveli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowd roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodioi dla
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mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenbrdawy mieszkaniowej
w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigegco informowany o wszystkich
umowach zawartych pogdzy Wykonawg a wiagcicielami nieruchomgri i dotyczcych
korzystania z whasrigi i drog wewntrznych. Jednale, ani Irkynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajcy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskédw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatéw yipesaenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadntywiaych) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie speinige tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone na
Swiezo ukmczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcaedrie
odpowiadat za napravwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ztiowia oraz nie spetnigjych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie,
socjalne oraz speki odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésiga publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrob6t i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uywane do robét od daty rozpatia do daty wydania potwierdzenia
zakaczenia robét przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa jejb
elementy byly w zadowalgym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyregq to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie [diej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgniwytyczne, ktore s w jakikolwiek
spos6b zwjzane z wykonywanymi robotami ietizie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dalzie w pehi
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsieniu do sprgu, materiatéw lub
urzadzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposolygty bedzie
informowa’ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajic kopie
zezwold i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcjzenia i
wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagae konkretne normy i
przepisy, ktére speintamajg materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, zda obowzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionvagtania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kektu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisymastwowe lub odnosgzsie do konkretnego
kraju lub regionu, mag by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewoi)
réwny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyriera/Kierownika projektu. Rdice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawc i przediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne
pozostaléci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgttk na terenie budowy
beds uwazane za wlasnd Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawjeym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokéé kwoty, o ktdn nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpiecgy Zamawiajcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamavigiezggo”.
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2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkoxgystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robét, Wykonawca ptaed Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacptyczce proponowanegarodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matémw jak réwnie odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegadia nie oznacza automatycznie
wszelkie materialy z danegoddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze
materialy uzyskane z dopuszczonegodta w sposob goty spetniaj wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odnagnych wiadz
na pozyskanie materiatow zeodet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji gestwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatow pochodeych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatow, dzigmwy i
inne jakie okag si¢c potrzebne w zwgzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych dala formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukiwzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykema terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umovegabwykorzystane do robét lub
odwiezione na odkiad odpowiednio do wymaganowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopéw w olebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w dokurmentumowy, chybaze uzyska na to
pisemn zgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy i zimne w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu.
Jéli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych
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robd6t, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tychtariatow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzykozd@ sk z jego hieprzyjciem,
usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglunozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie przed ayciem
tego materiatu, albo w okresie dhzym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj
materiatu nie mze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdy dula
one wyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczgsiami, zachowaly swejjakasé
i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aiabzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoravczaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

WytwoOrnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoéiostosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatéw mpby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci.
Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekci
wytwaérni, musza by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialdw w czasie przeprowadZaspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Iayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i
bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jékowvykonywanych robot. Spez uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofedt Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
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typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie aoizgacji robdt,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ushalw
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhiatzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Powinien lyzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajcych dopuszczenie sgte do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymienia
sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwo$é wariantowego
uzycia spreztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadotmizyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzgsjego akceptagjprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkOw umowy, zostanprzez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkeiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robot zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazathia¢tnzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umgw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotycgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopwdmrgzh naciskdw nasoi innych
parametréw technicznyctSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwéd na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegadanja na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.



16 Wymagania ogolne D-M-00.00.00

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami
umowy oraz za jaki& zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboétichazgodnéc z
dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozem planie i wyznaczenie
wysokaici wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaranmzgdnymi okre&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasngie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgan
usunite przez Wykonawg na whasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze sk
skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy éraigiprzez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsck przez Irkyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpediialndci za ich doktadné.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia
materiatléw i elementéw robodtetls oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a zakw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wystujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
dodwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na
rozwazang kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jéi W programie zapewnienia jal@
Wykonawca powinien okéi¢, zamierzony sposOb wykonywania robét, Aneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwasaoy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizacj wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za ja&ko i terminowd¢ wykonania

poszczegolnych elementéw robdét,
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- system (spos6b i procedlrproponowanej kontroli i sterowania jakm
wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
whasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zapaierlecé prowadzenie
bada),

- sposo6b oraz forem gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw stenych, a take wychganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznynop@nowany sposob i
forme przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposaniem w mechanizmy do sterowania igtizenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i
zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw;, itp

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautch wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie adizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonyaaposzczegoinych
elementow robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigmg¢ zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jak@ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolipagbjc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i bademateriatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadac
od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalgjy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalysone tam okrdone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jekbnieczny, aby zapewhiwykonanie
robot zgodnie z umoy

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane udzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty
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prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okggjacych procedury
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub chétadawczych. Zeli niedocagnigcia
te kxda tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymaycie do robot badanych materiatéw i dépije do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i
stwierdzona zostanie odpowiednia j&kéych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem adeteriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie,wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mog by¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos¢é udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez kyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pri#ykonawe
do bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &dg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przemiara/Kierownika projektu.

Na zlecenie Isyniera/Kierownika projektu Wykonawcactizie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktére hudmatpliwosci co do jakéci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceat® przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przysjpieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi kyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i termini@rpiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi sani@ ich wyniki do akceptacji liyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badajak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym
w programie zapewnienia jakm.
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Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzaro innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania
probek i badania materialdbw w miejscu ich wytwaraggozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatléw powinien udzietnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonagygooprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikow wtasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadéi
badania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.z&é wyniki tych bada wykaza, ze
raporty Wykonawcy g niewiarygodne, to kkynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgddnomateriatow i rob6t z dokumentacj
projektowg i SST. Mae réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badapobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopdci¢ do wycia tylko te materialy, ktore
posiadaj:

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polskg Normg lub

— aprobag techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdidbie posiadate dokumenty, okitajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badeykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyfoowigzujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
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konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujagcymi przepisami [2] spoczywa nha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy
przebiegu robot, stanu bezpiesigiva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imieninazwiska oraz stanowiska
stizbowego. Zapisy dxa czytelne, dokonane trwat technily, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebtds oznaczone
kolejnym numerem zat¢znika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofadk i
harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robdt,

— przebieg rob6t, trudrsci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacii
projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przeav i
trakcie wykonywania robaét,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglab
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pegya lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgprumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleaeWykonawcy robot.
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(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza si w
spos6b cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lsgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéri
materiatléw, orzeczenia o jad@ materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynilada
Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lédyudostpnione na kade
zyczenie lryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢ilg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginicie  ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziamapwem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do waglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektovg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwoaieniu Irkyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robétriminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bjd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich rob6t. Bidne dane zostgnpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika
projektu na pimie.
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Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcécia wymagan do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dlugaosci i odlegtaici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymeda
obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.

Jali SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, objosci beda
wyliczone w ni jako dugéé pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢dg wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitgb
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spex wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiada
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedaa przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadgge odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposéb agly
zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kyda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robdt, a tate w przypadku wygpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliéz lgda wykonane w
sposOb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karciegksi obmiarow. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapas¢pujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
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b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomienienvyniera/Kierownika projektu. Odbidrehzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawiegaych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokuraeptprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robot.
Odbioru czsciowego rob6t dokonuje esiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje fynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w
odniesieniu do ich ileci, jakasci i wartcici.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegogdrie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na ginie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakmzenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeqmzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddkajgca roboty
dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bada
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania robo6t z dokumentagprojektovy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapogiaz realizac} ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikaych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robo6t uzupehaigjch i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t gegowych lub robot
uzupeltniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentag)
projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma ghkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésevo ruchu, komisja dokona peten, oceniajc
pomniejszon wartaés¢ wykonywanych robot w stosunku do wymag@rzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest
protokdt odbioru ostatecznego robét spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoboariy przygotowé nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialtéw zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7. opinig technologiczg sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiaréw zagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&SZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przek@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robo6t wéeicielom uradzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweintaryzaciji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania
dokumentacyjnego niegba gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaiiz
Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige keda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamae&go.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehcych wyznaczy
komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyolhor zwizanych z
usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznynzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza
jednostk obmiarowy ustalor dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpmdstavy ptatngci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonayw danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej Rdzie
uwzgkdniat wszystkie czynni, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétld obejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- warta¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymagé warunkOéw umowy i wymaga ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokigilone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier,
oznakowa i drenetu,
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(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (@zNr 89, poz. 414 z pdiej-
szymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznf@z. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanaim
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gorne;
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzaniphrelona gigbokasé.

1.4.3.Pozostale okigenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na oléleng gtebokas¢.

Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie i zapewhiazachowanie
wymagane] réwn&i oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po
frezowaniu. Do matych rob6t (naprawyeéei jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna bydobrana zalmie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szerakobebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdmeroké¢ bebna skrawajcego
powinna by co najmniej rGwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego
materiatu, podagy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na elgpkas¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materialu do recyklmglgogco w otaczarce, zalecagsi
frezowanie wspoéibiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgddzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangaafki musg, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgddzyniera mana dopdci¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera.
Wykonawca powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowad demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewni
prac frezarki bez postojéow. Material me by wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MOQQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Ity frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylen
zgodnych z dokumentagcprojektovs i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma doyddana do ruchu bez uknia nowej
warstwyscieralnej, to jej tekstura powinna djednorodna, ztzona z niecjgtych przkdw
podiuznych lub innych form geometrycznych, gwaramtych réwndé, szorstkéc i
estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to
wowczas, ze wzgtldw bezpieczéestwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalery usuny Sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysbkpodiwnych pionowych
krawedzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza siwiekszy uskok ni okrelono w pkt b), ale przy
gtebokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiz nowych, ktore
charakteryzuj sic mal szorstkécia spowodowas polerowaniem przez kota pojazdéw,
albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinnascia¢ okoto 12 mm warstwyscieralnej tworac szorstl
makrotekstug powierzchni. Zby skrawagce na obwodziedbna frezujcego powinny by
tak dobrane, aby zapewniegulara rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigséci podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. Zeli frezowanie obejmie catpowierzchrg jezdni i nie
bedzie wbudowana nowa warstweieralna, to frezarka musi &pterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujcego nie moe by
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ecmsci jezdni to frezarka
moze by sterowana mechanicznie, a wymigbba skrawajcego powinien by zalezny od
wielkosci rob6t i zaakceptowany przezzimiera.
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5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm
ustalonego poziomu odniesienia, zachawujspadki poprzeczne i niwetetdrogi.
Nawierzchnia powinna léysfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzoni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowantiejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gbokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanezimao podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna ezstotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna taty 4-metrovg co 20 metréw
2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2.RO6wnas¢ nawierzchni

Nieréwngci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekraczé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinby¢ zgodne z
dokumentagj projektov, z tolerancgj + 0,5%.



6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentac;ji
projektowej z doktadniwia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokasci okreslonej w dokumentac;ji
projektowej z doktadrieia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze dokiladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy napesh kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny hy okreSlone w SST w dostosowaniu do potrzeb wyrikggh z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektowg, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfiniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem

i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecangj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z wykonywaniem cienkich warstw
scieralnych ,na gayco”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogacigjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem cienkich warsteieralnych ,na gayco”.

Cienka warstwacieralna mae by stosowana w budowie nowych nawierzchni
drogowych i mostowych oraz utrzymaniu nawierzcktiiegcych.

Cienkie warstwycieralne wykonuje siz:
— betonu asfaltowego 0/6,3;
— mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 0/4; 0/6,3; @#&,6;
— mieszanki mineralno-bitumicznej o nigglym uziarnieniu 0/6,3; 0/9,6; 0/12,8.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Cienka warstwdcieralna ,na gayco” - warstwascieralna nawierzchni o grubd od
2,5cmdo 3,5 cm.

1.4.2. Bardzo cienka warstwacieralna ,na gayco” - warstwascieralna nawierzchni o
grubaci od 1,5 cm do 2,5 cm.

1.4.3. Ultra cienka warstwascieralna ,na gaico” - warstwascieralna nawierzchni o
grubasci mniejszej od 1,5 cm.

1.4.4. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paxla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt modyfikowany (polimeroasfalt)

Nalezy stosowa asfalt modyfikowany spetiagy wymagania TWT Tymczasowe
Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDIM 4/1993.[4]

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny spetnigy wymagania okrdone w PN-S-
96504:1961 [3] dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [3].

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa:
— do betonu asfaltowego 0/6,3, kruszywo zgodnie zlesiami OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
— do mieszanki SMA 0/4; 0/6,3; 0/8, kruszywo zgodnmiestaleniami OST D-05.03.13
.Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA”
— do mieszanki mineralno-bitumicznej o niggym uziarnieniu 0/6,3; 0/9; 0/12,8
kruszywo spetniajce wymagania odpowiednich norm:
- grysy wg PN-B-11112:1996 Kl. I, II; gat. 1, 2 [1];
— piasek famany lub mieszanka drobna granulowanaNv@f.1112:1996 [1]
oraz wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Szczegétowe wymagania wobec gryséw despainek mineralno-
bitumicznych o nieggtym uziarnieniu

Wiasciwosci Wymagania
Scieralngé w bebnie kulowym, ubytek masy, % m/m, niecej niz 25
407

Scieralngé w bebnie kulowym po 1/5 peinej liczby obrotow, ubytek
masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbietdw, % m/m,

nie wiecej niz 25

Naspkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz 1,5

Mrozoodporné¢, ubytek masy, % m/m, nie gaej niz 2,0
3,00

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, % m/m
nie wiecej niz 10,0

Y Wymaganie dotycge wyhcznie kruszywa granitowego
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2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetiagy wymagania okrdone w PN-C-
96176:1974 [2].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiaj wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [5].
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania cienkich warstwscieralnych ,na goraco”
Wykonawca przygpujacy do wykonania cienkich warsteieralnych ,na gayco”
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym luggtym (otaczarek) do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich srednich i cgzkich stalowych gtadkich,
— walcéw ogumionych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrraw

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materialy naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
0golne” pkt 5.
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5.2. Cienka warstwascierana ,na goraco” z betonu asfaltowego

Cienlg warstw $cieralry ,na gogco” naley wykonywa z mieszanek mineralno-
asfaltowych modyfikowanych o uziarnienig-@3 mm, zgodnie z zasadami podanymi w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegkt’s.

Gruba¢ uktadanej warstwy mie wynost od 1,5 cm do 3,5 cm.

5.3. Cienka warstwascieralna ,na goraco” z mieszanki SMA

Cienlg warstw $cieralry ,na gogco” naley wykonywa z mieszanek mineralno-
asfaltowych modyfikowanych o uziarnienig-® mm, G-6,3 mm, 68 mm, G-9,6 mm,
zgodnie z zasadami podanymi w OST D-05.03.13 ,Nemglmia z mieszanki grysowo-
mastyksowej SMA” pkt 5.

Gruba¢ uktadanej warstwy:

— dla mieszanki 89,6 mm, 88 mm, G-6,3 mm mae wynost od 2,5 cm do 3,5 cm;
— dla mieszanki 88 mm, G-6,3 mm, 6-4 mm mniejsza %i1,5 cm.

5.4. Cienka warstwa $cieralna ,na goraco” z mieszanki mineralno-bitumicznej o
nieciggtym uziarnieniu

Cienky warstwe $cieralmy ,na gomco” z mieszanki mineralno-bitumicznej o
niecgglym uziarnieniu naly wykonywa z mieszanek mineralno-asfaltowych
modyfikowanych o uziarnieniw®,3 mm, 6-9,6 mm, 6-12,8 mm.

Gruba¢ ukladanej mieszanki:

- dla mieszanki €9,6 mm, 6-12,8 mm mae wynost od 1,5 cm do 2,5 cm;
— dla mieszanki 86,3 mm, 6-9,6 mm, 6-12,8 mm mae by mniejsza ni 1,5 cm.

Sktad mieszanek mineralnych do cienkiej warséaigralnej ,na gagco” podano
w tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Sktad mieszanki mineralnej o uziarniedg,3 mm

Frakcja kruszywa (mm) Zawak® (% m/m)
4/6,3 54+ 73
0/2 22+ 45
wypetniacz kamienny 1+5

Tablica 3. Sktad mieszanki mineralnej o uziarnied@,6 mm

Frakcja kruszywa (mm) Zawakto (% m/m)
6,3/9,6 70+ 80
0/2 18+ 26
wypetniacz kamienny 2+4
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Tablica 4. Sktad mieszanki mineralnej o uziarniedil2,8 mm

Frakcja kruszywa (mm) Zawakto (% m/m)
6,3/12,8 70+ 80
0/2 18+ 26
wypetniacz kamienny 2+4

Orientacyjna zawarto asfaltu modyfikowanego DE 80 lub DE 150, wg TWT.
Polimeroasfalty drogowe [4], w mieszance mineradstaltowej o nieaiglym uziarnieniu

WYNosi:

— mieszanka €6,3 mm - od 6,5do 7,5 % m/m,
— mieszanka©9,6 mm - od 6,0 do 7,5 % m/m,
- mieszanka©12,8 mm - od 5,5do 7,0 % m/m.

Doboru optymalnej zawaroi lepiszcza w mieszance nae dokond,
sprawdzajc:

- zawarté¢ wolnej przestrzeni w zagzczonych probkach mieszanki mineralno-
asfaltowe] metogl Marshalla - 50 uderzeubijaka na stropprobki. Wolna przestrze
powinna wynosi od 2 do 4 % vlv,

— splywna¢, metod Schellenberga opisanw ZW-MMB-NU-95, zeszyt 50 [6],
polegajica na sprawdzeniu ikei zaprawy asfaltowej, ktéra sphta z ziaren kruszywa
mieszanki w czasie jej przechowywania w podsapnej temperaturze.

5.4.1.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej o nigtyim uziarnieniu

Mieszanlk mineralno-asfaltow o nieciaglym uziarnieniu produkuje siwediug
zasad okrdonych w D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakge” pkt 5.3.

5.4.2.Przygotowanie podia

Podtaze pod warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej o niggtym uziarnieniu
powinno by przygotowane wedilug zasad odtoaych w D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” dla warst&gieralnej pkt 5.4.

5.4.3.Warunki przysipienia do robét

Ze wzgkdu na szybkie chtodzenie warstwy zalecalditadanie cienkiej warstwy
w temperaturze otoczenia poiey 10 C.

5.4.4.Zar6b prébny i odcinek prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji jest zoboydany do
przeprowadzenia, w obeditd Inzyniera, kontrolnej produkcji wedtug zasad ackoaych w
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt.

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to naje
wykona® go wedlug zasad okilenych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.
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5.4.5.Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z mieszanki o niggym uziarnieniu

Mieszanka o niegglym uziarnieniu powinna liywbudowywana mechanicznie,
uktadarky z wlgczors wibrach, w sposob aigly z maliwie mal iloscia przerw
technologicznych. Elementy uktadarki rozklaga i dogszczajce mieszank musz by¢
podgrzane przed rozpagiem robdt, a ukladanie powinno odbyiwsie przy czynnym
ogrzewaniu. Nie naley uktad& zbyt szerokich pasow, ze wzdl na trudné& utrzymania
statej grubéci warstwy w przekroju poprzecznym.

Roztazorg mieszank nalezy natychmiast zagzczé walcami stalowymi. Walce
powinny pracowé bezpdrednio za ukladatk Nie zaleca si stosowania zagzczania
wibracyjnego, ze wzgtlu na maliwe miazdzenie kruszywa w cienkiej warstwie.

W celu zwekszenia szorstiégi zaleca si posypanie gaicej, rozi@zonej warstwy,
przed jej zagszczeniem, drobnym kruszywem famanym 2/4 mm. Knwszgowinno by
czyste, niezapylone. Zalecg stosowanie kruszywa podgrzanego lub otoczonegutest.
Niezwigzane po zagszczeniu kruszywo powinno éyisungte.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkégszanek do cienkich warstw
scieralnych ,na gayco” i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t natly wykonywa badania i pomiary zgodnie z ustaleniami
podanymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betorfalémvego” pkt 6.3.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci cienkiej warstwy scieralnej
.na gorgco”

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw cech geometrycznych i vdavosci
warstwy powinien b§ zgodny z ustaleniami podanymi w OST D-05.03.05wi¢azchnia z
betonu asfaltowego” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) cienkiej warstwy nawierzchni ,na
gorco”.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdsi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitienkiej warstwy nawierzchni ,na garo” obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatidowania,
- posmarowanie lepiszczem kredezi urzidzeh obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa aaen do nawierzchni
drogowych

2. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni
drogowych

3. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniaczmigany do mas
bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty

4. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowace IBDiM 4/1993

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94, IBDIM 1994

6. Zalecenia wykonywania cienkich warstécieralnych ,na garco” bitumicznych
nawierzchni drogowych (ZW-CWG-95) (ZW-MMB-NU-95) &yt 50 IBDiM, 1995.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem warstwécieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwyy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaajewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008][&5mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produk@smanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zakladowy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstve $cieralry z betonu asfaltowego maca wykonywé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (okk&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Siamne
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozkladania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyréaniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢sizg|
na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecijgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongkcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada @ wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okrigenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} gk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczitasigch podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowé& inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRL-KR2 | A9 AC8S | 5070, 701100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70)

154

1) Nie zaleca i do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperaturi
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgias

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
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6 Pozostz_ﬁa _pene_trgq_a PO o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura maknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wéej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpchimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)

wymaganie | oo | Meoda | noghea 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w pasrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- ;?n;ﬁgﬁt:ra 12’2\17%2‘2] °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- ¢
tacyjnych

. PN-EN

rSoljfzaciz;gania 13589

(mata P[SSéN Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3

predkase 13703

rozciggania) 57]

. PN-EN

Kohezja f(’)”zachgama 13587

w 5°C (dua P[,i’?éN Jient NPD* 0 NPD! 0

predkase 13703

rozciagania) 57]

Wabhadto PN-EN

Vialit (meto- 13588 Jien? NPD* 0 NPD 0

da uderzenia) [54]
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporngé penetracja 1426 [21] % >60 7 >60 7
na starzenie Wazrost
wg PN-EN temperatury PN-EN o
12607-1 lub ickrieni 1427 [22] c <8 2 <8 2
331 migknienia
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PN-EN
Inne | Temperatura | g5 5595 | oc > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
PN-EN
femperatura | 5593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
spr&;z})/sty PN-EN >50 5 >70 3
W 25°C 13398 %
Wymagania | Nawr6t 5]
dodatkowe Sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 1[‘:3%?3 °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilngi¢ SN
magazynowa-| ;) 0,1 mm NPDB 0 NPC 0
nia. R@nica
penetracji PN-EN
1426 [21]
peratury mi. | NEN
W _ | knienia po 131] °C TBR 1 TBR 1
ymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 4 z 60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] o
Nawr6t spe- PN-EN 0
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP 0
12607-1 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinnoe sodbyw& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofink roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrohigym temperatur z doktadndéciag + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca &iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejaeg kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnigymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czs¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywé@mym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aerac;ji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i
kruszywa, gwarantgcego odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie womlezy dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zktzy podhinych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegodamym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materiatdbw Ilub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhugrm lub
aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 1404389] ,metoda na garco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstwy
scieralm) nalezy stosowdé  kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerartasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosuje esitylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltows mozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendid. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdbw zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykaga
sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w adzenia uméliwiajace pdarednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwip@n by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomaterialtdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachvgendinkiem,ze nie leda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od pos¢pu robdét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayamowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemnoikow wywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaecs¢ lepiszcza podaneys
w tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podarewvs tablicach 8
i9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadcs¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁﬁgﬁﬂﬁﬁﬂepﬁzcza, Bin7,0 Brmine,6 Brmine.4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadoi¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmins.4 Bmine. 2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnania:
2650
Ad
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Tablica 8. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ I
WOInyChc C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Viin1,0 Vimin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBhins VFBinzs VFBhinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBringe VFBrings VFBringe
lepiszczem
Zawartgé
wolnych I
. C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8 33
przestrzeni (33], VMAuinis VMAinie VMArinis
w mieszance | 2750 uderze p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
) N rzechowywanie w
Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody | 2x25 uderzé 40°C z jednym cyklem| | TsR,, TSRy ITRe0
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| SMA8 | SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dotgfg(r)rz?a?cien?rwa’re watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\g&'li‘;'zo V;ggjf:’g;?
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ’ '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania

gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltpwe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do
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dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powify okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
dokltadnacia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé lwysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempeyatdasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigipna by wyzsza o wgcej niz 3°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 10. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalow

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwarni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wkgiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagwica lub stara warstwécieralna)
pod warstw $cieralrg z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierbwndci nalery przyja¢ dane z pomiaru réwdoi tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Vgana réwn& podiwna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocka z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fgt4-metrovg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usumé. Dopuszcza 8i
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdwmdplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyjc

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuny¢, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétni
materiatem o whgiwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypehi
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigiw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodsoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
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nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidio@
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgoehearobu, z uwagi na mowga
segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobierg ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejarkresiong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celedtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgggczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna win@o najmniej 500 M a
dlugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jmen wy¢ takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gienia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. z warstwy wizgcej asfaltowej), przed
utozeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno¢bwykonane w iléci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz®,1j+ 0,3 kg/r, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyidbpuszcza siskrapianie ¢gczne lang
w miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglizeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiarg organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparaaavody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalely wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza ei uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskamik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zacrszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >08 2,0+5,0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk

wyposaong w uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie gczne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny yrownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowdé walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aprobag
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skltadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotfach.

W razie stwierdzenia uchyhiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswt.
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Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jeggadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pelczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkaea ma prawozadad
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowy. zd odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinienc¢bgnniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione yipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badah).

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotycacych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od
wplywu reklamaciji ze strony Zamawaaego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsge
wartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwelylia sg: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadébmetod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ila¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartci podane w tablicy 15.
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W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartdci
grubaici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej
jedrg dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich
pojedynczych oznacge grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest ukltadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekroczg wartagsci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danef@Waosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa& wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbRreslona w
tablicy 13, nie mge wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektov, z tolerancj
+ 0,5%.
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6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podhwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naley stosowéd metod pomiaru umaliwiajacg obliczanie wskanika
réwndsci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow o diugei 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingéw natg stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowznej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci faty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgb podiuzna jest okréona przez
wartaé¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s najwicksz odlegldé miedzy ta a mierzon
powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego weasitavskaznika réwndci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas nie powinny Bywicksze ni
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje: siedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rownaci podiwznej IRI warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <29
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiwnej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbg wieksza nk 8 mm.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclask
technicznych nalgy stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsartodchylenia rownéci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technigzh nie powinna hy
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wicksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd odchyler réwnaici poprzecznej warstwycieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien kyokreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pdlizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz
co 50 m na nawierzchni zuiénej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ky
przeliczany na wartgé przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wihasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zdaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje i réznice wartasci $redniej E() i odchylenia
standardowego D: Ef — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna by
wigksza nt 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rogvipna by mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzghna ktérych nie mina
wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania,
niektére fcznice), poszczegoblne wyniki pomiaréw wspoétczynristecia nie powinny by
nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddanistwgr do eksploatacjigsokreslone w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Jezeli  warunki  atmosferyczne unierdaviaja  wykonanie pomiaru  w
wymienionym terminie, powinien Iy on zrealizowany z najmniejszym tliovym
op&nieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritomiarodajnego wspoiczynnika
tarcia nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdachsklayzowan poszczegélne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny ¢bynizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.



D-05.03.05a Nawi er zchnia z betonu asfaltowego. War stwa scieralna 23
wg PN-EN

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni CFJ)IE?;\S 'ﬁzggé;agfxgvinher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
; >0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk réznié
od szerokéci projektowanej o wgcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaogdtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poiwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne pbwinno rani¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyg bgwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popgdle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to Zamawisgcy maze w
razie niedotrzymania waroi dopuszczalnych dokoaaotrcen wedtug zasad okénych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzer obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada



D-05.03.05a

Nawi er zchnia z betonu asfaltowego. War stwa scieralna 25

wg PN-EN

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadw wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie gptasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmagzanie zawarfci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonaniem warstwy awhcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) jest matenat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwyy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy gigcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzehrasfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pcedta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstve wiazaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego mosa wykonywa dla
drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oklenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozkladania olgéen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.
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1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu rpebnego do ufenia kolejnej
warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyréaniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢sizg|
na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetlniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada g wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} Bk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimelfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczltmsfsich podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiggacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 35+50 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni
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5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |

starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura nmaknienia o

po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, 0

nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia o

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanymlimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcagania
(mata  pedkosé Emim 11%57%2 [[257]] Jicn? >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcijgania
. w 5°C (duwa PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozch- | PN-EN 13703 [57]| /e NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jichn NPD? 0
uderzenia)
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systenciji Pozostata ) o
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] 0 240
\rllva S;ilr_zs I(I“e Wzrost tem-
13607_1 b | Peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331 migknienia
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Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235
pomperatiia | pN-EN 12503 [29] °C <-12
amliwosci
\',\'vaz";rfg SPEZYSY | pNLEN 13398 [51] % >50
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilnag¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur miknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52
Wymagania | Resmiea PN-EN 1426 [[21]] 0,1 mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
P Svoa ub | pN-EN 12607-1
- [31] 0,
Nawr6t spe- PN EN[igsgs 51 ’
zysty w 10°C po ) [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinnoe sodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofink roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrolgym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca
sig wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpgrednie zuaycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaks w

okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw

réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wijzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nsglestosowa
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa080[64], obejmujce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa pmy spetnié wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — €%¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnogsddbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywé@mym wymiarze lub pochodzeniu.
Podlaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odporn@é¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watblezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginahmy
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. 2zkzy podhénych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegodanmym czasie oraz spoin
stanowgcych pohczenia régnych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltovy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhmgrm lub
aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkirgych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 140289] ,metody na gosco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiayca z warstwy
scieralm) nalezy stosowdé  kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skltadowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientod. Nie nalgy nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikdbw zanieczyszczonych materialami mineyahi.
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3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykaga
sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w adzenia uméliwiajace pdarednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzemwipn by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomaterialtow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachvendinkiem,ze nie lzda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od pos¢pu robdét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
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powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayamowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemnoikow wywanych do
transportu mieszanki powinny bygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AQ2,JAC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podanegsw
tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigcej i wyrOwnawczej (projektowanie
empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| (o]0 do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3, 7,0
rzn?x\:ﬁqug(i]% Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartds¢ nalezy pomnayc¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
250
Ad
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki

mineralnej

orazwaidosé

lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy wigcej i wyrOwnawczej (projektowanie
funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,0 Bmin3,0

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasuice;j i
wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczif@}]

Warunki
Wihasciwosé Zvig?‘;zﬁ%gwa Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarta¢ C.1.2 ubiiani
wolnych -1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax6,0 Vimax6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,, pN-EN 12697-8 [33], VFBuings VFBuingo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBiingo VFBiingo
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie,,  pN-EN 12697-8 [33 _ ,
przestrzeni  w| Soot > (33], VMAints VMAnints
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przezc_r;(()jvr\]/yvr;/]aglik\;vrﬁo ¢
dziatanie wody | 2x25 uderze jednym cy TSRy ITSRy
zamraania,
badanie w 15°C
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowaniagryczne) [65]

Warunki
I zag:szczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22V
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p.4| v _ .o Vinas70
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doo:cpomd‘? ”f‘ o | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Ié\gg'mﬁ \Ié\gg\'mﬁ
clormacie waite | p .o D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIR5,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowaniagryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Fag:szCzania | \1at6da i warunki badania AC16H AC22i
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinas7.0 Vimasz.c
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

doo:cpomd‘? ”f‘ o | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Ié\gg'm'l \Ié\gg\'m'l

clormacie wate | o .o D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIR3,0 AIR3,0

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15C
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Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyassice]
i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowaiigkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | - \rot0da i warunki badania AC16H AC22F
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vhinz,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v -, Vi c
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
do‘icpomdc. ”f‘ o | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Iévgg*'m3 \Iévgg'mv3
clormacje twai€ | p -Proc D.1.6,66C, 10 000 cyKli [38] AIRS.0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%
C.1.20
, - PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ _
Sztywna¢ watowanie, temp.16C, czstas¢ 10Hz Smingo0o | Sinoooo
P98'P10C
Sdpcc;rggce nl?ate- vc\:/éll;?énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR €
meczenie, kate- ' | temp.16C, czstasé 10Hz 6115 6118
goria nie nesza Nk | Pog-Pigc

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyigicej
i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowariigkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Fag:SzCzaNa | \1at6da | warunki badania AC16H AC22i
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p.4| v _ ., Vinas ¢
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogg?r:?a(ifen?rwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSiro1 | WTS\ro1
| Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDaRrs,0 | PRDagrao
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR . _
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, castaié 10Hz Shin11000 | Smin11000
P98'P10C
Sdpcc;rgr(ﬁce nl?ate- vc\:/;ké)%/?énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR € €
meczenie, , ' | temp.10°C, cgstas¢ 10Hz 6-115 6-115
goria nie nesza Nk | Pog-Pigc
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powity okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mge przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu droggm35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wkasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanéablicy 12. W tej tablicy najusza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadesjtarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtobezpérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliow

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwarni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wkziwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warstwégieralna) pod warsty wigzaca lub
wyréwnawca z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierbwndci nalery przyja¢ dane z pomiaru réwdoi tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Vgana réwn& podiwna jest
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okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocdla z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fgt4-metrovg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usumé. Dopuszcza 8i
pozostawienie oznakowania poziomego z materialdwmdplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgi istniegcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywed (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuny¢, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétni
materiatem o whgiwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypehi
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naleey wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigitw wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obecs® Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokladrsi pracy otaczarki oraz prawidtowa
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na mowvg
segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nakgy
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalezry pobierg ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaakreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy y#gcej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celedtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wine@o najmniej 500 m a
dlugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca imoen wy¢ takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gkemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenieeg wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego powinno ¢byykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 <K@Br?, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdoiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyldbpuszcza siskrapianie ¢gczne lang

w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych
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w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtg@owinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparaaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalely wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury
podanej w tablicy 14. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza ei uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstwy wgizacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robdg

Rodzaj robét

Warstwa wjzgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zacrszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] > [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0+10,0 >08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0 +10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 +10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6” 7,0 +10,0 >08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0 +10,0 >08 3,0+7,0
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AC22P, KR3+KR4) 7,0 +10,0 >08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+ 10,0 > 98 4,0+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaong w uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego pglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodw deklaracg zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badwykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materialbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotfach.
W razie stwierdzenia uchyhiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3)

do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbpk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikébw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkaea ma prawozadad
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowy. zdi odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniené¢bgnniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badah).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotycacych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od
wplywu reklamaciji ze strony Zamawaaego.
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6.4. Wiagsciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsge
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwezlglia sé: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, dokltadédmetod badaoraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatldw nalgy oceni& na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbuy@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilag¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartéci
grubaici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej
jedmy dzienmy dzialke roboca. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacge grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

E)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obemije wartdé¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

1%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych
w tablicy 15. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danef@Waosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa& wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankneralno-
asfaltowe] lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawthini, nie mae
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aeij niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd& nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj
+ 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci
laty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwéb podiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych natg stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m.
Wymagana rOwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st réznié
od szerokéci projektowanej o wgicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpaodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomdwarnie mae przekracza
przedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng pbwinno réni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podliane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gopmdle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w
razie niedotrzymania waroi dopuszczalnych dokoaaotrcen wedtug zasad okénych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatreci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wsghkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 6:

Ocena wihiciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei
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14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1.
Oznaczanie mrozoodpor§td

20. PN-EN 1367-3 Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadtzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostakui na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $&mhawosci kruszyw - Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:

Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury

tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - nmagzanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1. Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
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32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu
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49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie léafiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lt&®fee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®5T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogackejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjmych przed utéeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw goakcyjnych nawierzchni
3
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-95[13,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §#2],zgod Inzyniera.
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2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalsosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowanesprizvyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia
jego jakdgci.

Lepiszcze naleyy przechowywda w zbiornikach stalowych wyposanych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢pesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanylbtonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie si
na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej raleprzestrzega zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,



zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czysgoreh i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada
mickkie elementy czyszeze i stiy¢ do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalarzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozkltadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

— predkasci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z tolerapndf 10% od ilgci
zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwgych,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dgseém wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone ewwozu emuls;ji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsioi nie
wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ngiewykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikirgeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy #@yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpadd
cisnieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b&epaio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemamo
nastpi¢ dopiero po wyschatiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpoczé sie po akceptacji przez igniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a
w miejscach trudno daginych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnaley ogrza do temperatury zapewnigej wymagan
lepkas¢.

Jereli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czaskgizy dla umaliwienia
penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giykwca
powinien zabezpieczyskropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaj
tylko niezkzdny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédprébne
skropienie warstwy w celu okdlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tyenWykonawca
powinien kontrolowa dla ka&dej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

_ Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenizzn&rzanie iléci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wptlib uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&63#/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fadé EmA-94. IBDIM - 1994
r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgwanych z utwardzeniem pobocza kruszywem
tamanym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego poborzzapomog kruszywa
lamanego niezwzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem  stabilizowany
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniggym poboczu gruntowym
(wymagajc wykonania w nim koryta), wzelinie mae by wykonane jednoczeie z
nawierzchni jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajoryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia ugdzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsha
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g& pobocza drogowego, posiagizg w cagu catego roku
nosnos¢ wystarczajca do przegcia obciazenia statycznego od ko6t samochodéw,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, ry2)1 i

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢ pobocza drogowego, stan@ad obrzee utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakOwgtdasi zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Utwardzenie pobocza kruszywem ftamanym nigzamym — proces technologiczny,
polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dejstabilizaci mechaniczg).

1.4.5. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} Bk

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania robdt powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek,
kruszywo tamane i woda.

2.2.3.Piasek
W przypadku wysgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy
odsyczapcej, odcinajcej i innej, wykonanej przy ayciu piasku, to powinien on

odpowiadé wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(b].
2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza naje stosowa kruszywo tamane o uziarnieniu
0+25 mm, odpowiadage wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132864
[3]-

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek
gliny. Zaleca si uzycie kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior,
stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz wodtudzieng i wodociggows. Nie naley
stosowé& wody z widocznymi zanieczyszczeniami, rgmieciami, raélinnoscia wodra,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Skladowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny ¢byzabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiskamiennymi. Podie w miejscu
skltadowania kruszyw powinno byéwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zrws wyposaone w urzdzenia
dozupce wod (mieszarki powinny zapewhiwytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostgednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidpednasci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankiszywa,

— walce lub plytowe zagpzczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwilzania mieszanki, wypogane w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaanstniejcego pobocza
gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami
do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do zgisia konstrukcji utwardzonego
pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub progg)i Wykonawcy i powinien b§
zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotyg®e transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmhnn
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OS™-DO.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robo6t powinnydygodne z dokumentagcprojektova i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gz#nikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,
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3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzeémieudowanie mieszanki),
4. roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacf terenu robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nigdlme do szczeg6lowego

wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysglkmwych,

— usunyé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowapobocze istnigge,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgra budowy.

Zaleca s} korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do
wykonania robét przygotowawczych oraz z ustal©ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje sj w przypadku utwardzania pobocza istadgigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpoednio przed rozpoeziem robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego podbo@éczéniejsze wykonanie
koryta jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. RodzajeBpra w szczegélrioi jego moc nalgy
dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong mboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i, Sl wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaapmalne przez tiyniera.

Przed przygpieniem do profilowania dna koryta, pogéo powinno by
oczyszczone z wszelkich zanieczysZczBo oczyszczeniu powierzchni pozdonaley
sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezinych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegcrs
wyzsze nk projektowane radne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zankenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchri podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowrzujace dla goérnej strefy korpusu, w td
koniecznej do uzyskania wymaganyclkdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wskanika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub sprgtem dostosowanym do szerdkd
koryta. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania,
ktére naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.
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Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci
optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno Ky utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie prazyst natychmiast do ukladania
nawierzchni, to powinien on zabezpie¢zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadamasvierzchni
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaragptygh otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgbu na konieczrig zapewnienia jednorodidi, tylko w wyjatkowych
przypadkach laynier mae dopycic do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgtpkowaniu powinna kiyod razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb iprde@tajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Whudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej gré@io
przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowanigwymaganych spadkéw i ¢gdnych
wysokdaciowych. Zaleca si aby grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zagszczeniu. Rozpoezie budowy nagpnej warstwy meoe nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzymiera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, naje przed zagszczeniem wymiefi kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Zagszczanie naly rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podhwznymi, czsciowo nakladajcymi si, w kierunku goérnej kragdzi. Nierowndci i
zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ywyrownywane bigyco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanigdb usunécie materiatlu, 2 do otrzymania
réwnej powierzchni. Zagszczenie naley kontynuowa& do osjgniccia wskanika
zagszczenia nie mniejszegoznl,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowaédgon
wediug PN-B-04481:1988 [6]. Do zggpczenia zaleca esistosowanie maszyn (np.
walcéw, zagszczarek ptytowych) o szerada nie wigkszej ni szerokdé¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatda
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W m@dkp, gdy wilgotnét
mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona okrélona
iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalegy zwrdcié szczeg6lyp uwag na wiadciwe jego wykonanie przy krawzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powirbgé rowny i szczelny.
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5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do
robot wykaiczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawpgbocza z ewentualnym
splantowaniem istniegego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmoosci, np. zatrawienia,

roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatty zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawighyy

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badwykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czc;it;)(';l;/lmsc Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . 2 lraz : .
robo6t z dokumentagjprojektowy projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \koudowanle i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych Ocena gifa W(g pktu 5.7
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6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinestpujace wymagania:
— szerokdé¢ utwardzonego pobocza u® st rézni¢ od szerokéci projektowanej nie
wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny dyzgodne z dokumentacjprojektows z tolerancy
+0,5%,
— réznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm,
-2 cm,
— grubc¢ utwardzonego pobocza nie meo sk rézni¢ od grubdci projektowanej o
+10%.
Zaleca s} bad& grubci¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readzi
niz raz na 2000 Mma pozostate cechy co 100 m wzdasi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M@0® ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego
pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podtn

Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptateci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
przygotowanie podia,

dostarczenie materiatow i spta,

ewentualne $ciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie
zag:szczenie gruntowego pobocza,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywealaego,

wykonanie nawierzchni

utwardzonego pobocza wedlugmaga dokumentaciji

projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysazcych

10.

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie

przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktére § niezkedne do wykonania

niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.
2.
3.

10.
4.

Noo

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00

2. Normy
PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285:2004
PN-B-04481:1988
PN-B-11112:1996

Wymagania ogolne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Kruszywa do niezmeanych i zwizanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektactbudowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

Grunty budowlane. Badanie prdaivektu

Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych (W okresie prz&giowym norma meée by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

robét podstawowych,
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8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurglhe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pragpwym norma mee
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpede drogi publiczne i ich

usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrZDrég Publicznych, Warszawa,

1981 r.
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1.Szerokasé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipe&sowej) skiadaj sic z
umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruagovpobocza.

Na drogach klasy GP (gtdéwnych ruchu przyspieszope@o (gtéwnych) i Z
(zbiorczych), w zalenosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszychesézpobocza
przylegajca do jezdni mze by utwardzona. Utwardzone pobocze powinno dnie
szerokd¢ nie mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowdnidowy
drég, dopuszcza giw trudnych warunkach terenowych utwardzone pobacsaerokéci
mniejszej nk 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno
by¢ dostosowane do pochyil@asa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 1 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnt, facznie z nawierzchaijezdni, szczeln@& korpusu drogowego,
— zachowa trwatos¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploatacii,
— odr&ni& sie kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmwarstwy jezdne,
warstwe gormg podbudowy, warstev dolng podbudowy i ulepszone podi®, przy
wystepowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych paeiézat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rfmych utwardzonego pobocza na drogach isiojegh
zaleca si wykorzystywd, w jak najszerszym zakresie, grunt vepstigcy w poboczu.

Uktad warstw powinien bytak zaprojektowany, aby styk kragzi nawierzchni
utwardzonego pobocza z kredeig nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W
zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakaenia nawierzchni jezdni, gruiio
warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewidpget wysokaci ,schodkow”, w
celu umaliwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonegwmbocza powinna
umazliwia¢ odpowiednie zagszczenie warstw w oblpie styku, a take zapewnia trwaly
ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinhy¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, uwedhiajgcej nénos¢ podiaza i sposob
wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub @arienia nawierzchni jezdni
(przykfady: zat. 2, rys. 4).
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ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o géabmniejszej ni grubg¢ jezdni

L 1Y2-70 L 2.0 7
1 1 {22
-i‘&_ j Zo &
-
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pobocze " Grym
Go35ke

Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapawazbudowy szerokai jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pohocz

Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podioze

IR /N Naturalne podloze
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzctwiardzonego pobocza z kruszywa
tamanego niezwirzanego

7 77 - 4 :‘: 4
N w % 30 /% 22 7 "

7 Arf’/ /122

g é .

e==a Powierzchniowe utrwalenie

L1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Kruszywo lamane niezwigzane (stabilizowane mechanicznie)

Grunt stabilizowany spoiwem R,= 1,5 MN/tn?
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poeigmstosowanego na drogach
0 nawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnisze na nawierzchni w
postaci linii chgtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionogg mie¢ znaczenie
prowadzce, segreggie, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuace.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagé®, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vegsijace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa strzatki naprowadzgie,
ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, ha ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wgaacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniggych.

1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowycstanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiedyvierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy lashkowe, ktére mag zosta&
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske, odlewanie, wyttaczanie,
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rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podvigzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane waggimubdci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgniakiadane warstywgrubaci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanezal
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i pla#anych grubé¢ linii moze wynost 5
mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgczy sk z powierzchry drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdbalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania orémyalo oznakowa tymczasowychAotte)

i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm

ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhiik6w, ktore

odbijajg padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania

uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raosktadd si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwizanych ze sab czséci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchgidrogi. Cz$¢ odblaskowa mie by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze sk zgina lub nie. Element ten me by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — material w postaci przezroczystykhijstych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podirieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widziaf§ecooznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkasngrzeciwpdlizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakgt sk czas schitia i nie
uptyreto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary $etaosci oznakowania naigy
wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezoltej,
ktorego czaszytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostale okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny
speia& warunki postawione w rozpardzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza teygienie deklaracji zgodsoi
z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetagipcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodia z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenicigjw zycie rozporadzenia
[15] nie mo@ by¢ zmieniane lecz zachoweujvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budoym B wystarcza deklaracja
zgodndci z aprobat techniczag.

Powysze zasady natg stosowd tak’e do oznakowa tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwiéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawtei
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.dBaia powinny b§ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowa
materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykenagodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
— nazw i adres producenta,

— datk produkgciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j@i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE#ig
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cloevardzalnych
oznakowanie opakowania powinno¢lsgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczeg6towe wymagania oklene g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§
farby naktadane warstyngrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekie
produkty zawierajce ciata statle zdyspergowane w roztworgevicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magstpowa: w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwawsego, na nawierzchi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworavarstwe kohezyjry w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatéw do poziomegmakowania
cienkowarstwowego okékajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§
materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz teasgplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dy substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze spbw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzcknz wyciem odpowiedniego spgiu. Masy te powinny tworzy
powtoke, ktdrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokérmanglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& si¢ podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegoy i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych élaje aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznychie powinna
przekracza 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w maadach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza i stosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzenjoéci wickszej nz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza gistosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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Do koaca 2007 r. dopuszcza ¢sistosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawartdci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczkéw aromatycznych do 10 %
(m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvmidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwzki swiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywa odporné¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawier& nie wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyregl
$rednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymakmnefinicy réwnej i
wickszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wytabwv certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzjaat stopiéi
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE".

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skfadasic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups®ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstniggcy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych ti90 pum. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaieggo powinna by okreslona w SST. Konieczr$d jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vshkea szorstkéci oznakowania SRT
= 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstgajm powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchpiptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawieggia element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialné w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000
[5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czsécig punktowego elementu odblaskowegozeye:

— szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkowy warstwy odbijajgca znajdujca sic na
powierzchni nie wystawionej na zeytre i nie naraong na przejedzanie pojazdow,



8 Oznakowanie poziome D-07.01.01

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktdry mze mig€ warstve
odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdrypowierzchnie
wystawione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych
krawedzi od strony napalzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wicej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wysiak@unktowego elementu nie i by
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &@@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegaz6ita zgodnie z zatznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa
poziomych wyréniajg sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbty
wielokierunkowy) lub zawiergpym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
batery, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5],
chat spetniaj te sany funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. Ki&ijan
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogy¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtlu na ich geometi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych
okreslone g w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dgatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipao@inny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodygpych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowaé stala¢ swoich wid@ciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pnglprzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyxdy je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperafutia:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - paraij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w Zabéci
od zakresu robo6t, powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzymiera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhnodpowiedn jakosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonajrdo wielkaci i czasu wykonania catlego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog oglerzewozé w opakowaniach
zapewniajcych szczeln@, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciviasci
materiatow. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowaniaimuy by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zordarby i masy
chemoutwardzalne nalg transportow& zgodnie z postanowieniami  umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiatpalnych, klasy 3, oraz
szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chemlstyki wyrobu sporgizonej przez
producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chropt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgjadRN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MOQQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drdgeal otwarciem do ruchu mushy¢
oznakowane zgodnie z dokumentagjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maelei i powietrza
powinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotnéé¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni
znakowanej. Nieroéwrizi i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie
wyrOzniaja sic od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznaje iza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieg@ddnych
naley w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ysem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierz¢btwarte zicza podtane, koleiny,
spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec mater@dduoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyci¢ powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré¥ejow i innych zanieczyszcie
przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyHiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowainggi, mazna wykona
przedznakowanie, stogsgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalkczniku nr 2 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdmnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie
rozciehczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresk
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estamznakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentagirojektovs, mazna przedznakowania nie

wykonywat.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlovingtbsowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjgjgumi Sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowamsgymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatdbw, a w przypadku ich braku lub niepetnyddnych - zgodne z parsizymi
wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoay naley
wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jedehocici. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osadima opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly naley naktadé réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smhldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.$¢darby zwzyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakosé
sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayziotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnydainych - zgodne z potszymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada réwnomierm warstwy o grubdci (lub w
ilosci) ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej
warstwy zaleca gikontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej,
podkiadanej na drodze malowarki. domateriatlu zayta w czasie prac, okilena przez
srednie zuycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyca wszystkie wiksze
prace (linie krawdziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drdg) ipay by
wykonywane przy #yciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem oustniagcym. W przypadku
mniejszych prac, wiellk&d, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyz dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraaierzchni betonowej natg
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przed aplikacj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowaniasrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa pozostatéci mleczka cementowego i uszorsgtni
powierzchng. Po usunriciu warstwy powierzchniowej betonu, nale powierzchng
znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) wgc¢igprzez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnydainych - zgodne z porszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi natey
zwraca szczegOllp uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky
trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniad ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwami
mozliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowéa podkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bariditej naley stosowd
materiaty tatwe do usugtia po zakéczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce
pasy ruchu zalecacsiuzupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami
takze barwyzotte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno ¢ bywykonane z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania najestosowa: farby, t&my samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dogmas s wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét rerathniowych oznakowanie to po
ich zakaiczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrytang warstvg
scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak
posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystadéklaracs zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego,
czynna¢ te nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.
Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wdogod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowaniarutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na
przyczepné& nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na
wihasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyctiemioyé wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usgaiu oznakowania naly usun¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego rzygadku utraty
wymaga jednej z widciwosci, naleey wykona materialem o sprawdzonej dobrej
przyczepnéci do starej warstwy.

Jako zasagl mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
naley odnawig takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekonane
masami termoplastycznymi — natryskiwanym cigmkarstvy masy termoplastycznej lub
farbg wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, trys&iwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub  odpowiednimi rylkwvymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, halelobra& w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kiersg wskazowkami producenta materiatu
i zaleceniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaziggnego musi b§
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu $lekia  wiaciwosci
oznakowania drég w czasie ichiytkowania. Wymagania ok§la se kilkoma parametrami
reprezentuyjcymi rézne aspekty wiiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiez srykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &yvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
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Kolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dédemiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofwvaiz biata iz6lta naley stosowa zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozpogrizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminanc i
barwg oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspoétczynnikaP3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dlasa B3,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dbykrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspohrzdne chromatyczrioi x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty paeopodane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieofte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieoite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
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y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38

0,37 /

0,36 /
0,35

0,34
> /
0,33

ol < d

SN

0,3
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspoétczynnika luminancjip moze by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji véwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okréglenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivspoOtczynnik luminancji viwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynoéidla oznakowaniawiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 mecd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, watju calego okresuztkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76itej, co najmniej 80 mcd Mix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R., okre&lany wedilug PN-EN 1436:2000 [4] z uwgdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maatrogach o pdkaosci = 100 km/h
lub 0 na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedad pas, co najmniej 250
med n¥ Ix, klasa R4/5,
- biaftej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™?, klasa R4,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego w
cm;gu od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaatrogach o gdkosci = 100 km/h
lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazddow rzeczywistych naedob pas, co najmniej
200 mcd rif Ix™, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesica po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaatrogach o pdkosci = 100 km/h
lub 0 na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedad pas, co najmniej 150
mcd n¥* Ix?, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takick: j powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnydina wyjtkowo, tylko na drogach
okreslonych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku R= 70 mcd nf Ix?,
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klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplesiego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagséaieralry z SMA zaleca
sig stosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w eske gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonabarwy:

- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane masami ternstydanymi, masami
chemoutwardzalnymi i fsnami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by wykonywane tylko metoda dynamicgznPomiar aparatamiecznymi jest albo
niemazliwy albo obcizony duym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskod@ na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @ijorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczoneg¢ktzym bkdem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, naje przyja¢ jako dopuszczalne wadt wspoétczynnika
odblasku 0 20 % #sze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskimPMgEN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Waré SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z bloka#dt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkactyskinie wgkszej szorstkeci
oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidlmgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(B]L Nalezy przy tym wzié¢ pod
uwag jednoczesne ohignie wartéci wspéiczynnika luminancji i wspoétczynnika
odblasku.

Szorstké¢  oznakowania, na  ktérym nie  zastosowano  kruszywa
przeciwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploat@zfiakowania, dlatego nie
nalezy wymaga& wyzszej jego wart€ci na starcie, a pszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowia
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masamérntoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i snami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesdj jaozliwy,
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to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygariami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlowy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6detoda pomiaru i spez do jego
wykonania g identyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowgaoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-
stopniowej skali LCPC okéonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowdmi®ceny przydatrgoi
materialéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych dntaocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowamajawiap sie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatéw strukturalnych, o nigdym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje si.

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana poednio przez sprawdzenie
spetniania wymagawidoczndgci w dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrrcia oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyme nie mae przekracz&d 2 godzin w przypadku wymalowa
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvalziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnkcia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchrg nawierzchni,
powinna wynosi dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey
0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nnmnajwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcngci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalorychdokumentacii
projektowej, co najwiej 25 mm.
Wymagania te nie obowiduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie
udziela gwarancji lub gdy nigg svykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub
poprzez ocexiwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materigumkowarstwowego lub
grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoiem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodmzieustaleniem SST, nagljace
badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualmg ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualmg ocere rownomierndci roziazenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
— pomiar poziomych wymiarbw oznakowania, na zgddnaz dokumentagj
projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerr rownomierndci skropienia (rozigenia materialu) na calej
szerokdci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jedn préblg, jednoznacznie
oznakowan, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powipierechowé do czasu
uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego, laynier maze zlect wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@mB6 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiyaj Badania powinien zleé¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujecksvia
wiarygodnd¢ wynikow.

W przypadku konieczrei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnejegkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewantrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagaznymi,
ze wzgkdu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspéitczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog ousapzalnej prdkosci = 100
km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nals wykonywat przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nacaradzie i wykonujcego pomiary
w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika ladkowdci i
wspotczynnikébw luminancji aparatami ¢aznymi  czstotliwos¢ pomiaréw  naley
dostosowa do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl W kadym z mierzonych
punktow naley wykona& po 5 odczytdbw wspdiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatami

recznymi
Lp. | Diugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé

pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 (od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

3 |od 10do 20 co 2 km 11

4 | od20do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych
elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonuc oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzieruaie zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- réwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w
liczbie okrélonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplglnesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier maze zlect wykonanie bad@ widzialngici w nocy, na probkach zgych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, nadmgpé¢ z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedhegod okrélonych w PN-
EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-9Y Ilb POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jali wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pidkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
doke na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienge allnakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5

- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staléci wiasciwosci materiatdw dg —

miesihce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagalla oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach edikosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2

500 pojazdéw rzeczywistych na dofa

pas

Wymaganiji Klasg

L

Lp. Wiasciwosé Jednostka
1 |[Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] mcd ni? Ix? > 250 R4/5
- z06ltej tymczasowej med m® Ix™* > 150 R3
2 | Wspoditczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 miiep
po wykonaniu, barwy:
- biate] mcd ni? Ixt > 200 R4
— 0hej med i Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migea po wykonaniyimed m? Ix™ > 150 R3
barwy bialej T




|

D-07.01.01 Oznakowanie poziome 23
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasd
4 | Wspoiczynnik odblasku R dla

grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPﬁC d i I > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspoditczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* > 35 RwW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,

barwy biatej
6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

- z0Mte - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- z0Mtej - > 0,20 Bl
8 |Wspotczynnik  luminancji  w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania nowego w gju od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix™! =130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥ Ix* > 160 Q4

— bite] med n? I | > 100 Q2
9 |[Wspotczynnik  luminancji  w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania eksploatowanego wagui

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix* =100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd v Ix* > 130 Q3

— bite] med ni? Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahill

SRT =45 S1

11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPGC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa

1 |[Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd ni? Ix?t > 200 R4
- z06ltej tymczasowej med m® Ix™* > 150 R3

2 | Wspoditczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjeg
po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd ni? Ix ! > 150 R3
— 0hej med i Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migea po wykonaniyimed m? Ix™ >100 R2
barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- , -, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pg]Cd M Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owgrstwowego struktu_ralnego oznalf%-c d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonartia,

barwy bialej

6 | Wspotczynnik luminancjiB dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa
7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 70tej - > 0,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni* Ix* > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥’ Ix* > 160 Q4

- 6Mej med m? Ix* | >100 Q2
9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd ¥’ Ix* >130 Q3

- 6Mej med i Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt

SRT =245 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- W nocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

pro

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacj
jektowg i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],

powinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

szerokdc¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadajcego s z linii i przerwy nie mae
odbieg& od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci
wymaganej,
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- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mi&€ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoruzni 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla
wymiaru szerokéci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgrgaodanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakofvéub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego
sposobu wykonania robét, @by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfaczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i bafigakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegagchy oznakowania oldlene niniejszym OST
na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wgkzeniem przdg dla pieszych: co najmniej
12 miesgcy,

— na odcinkach prz&§ przez miejscows&ei: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarimami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresdw gwarancyjnych
dla oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkowania jest krotszy ni
jeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvéde $cieralnej spkanej,
kruszicej sk, z lwnymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane
jest skroat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esicy, przegé dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 miesi,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcacej sk
powierzchni, na aiczach podhanych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtanymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychziym stanie
(nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braktkipluzne zanieczyszczenia w
szczelinach midzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncggidziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég,
okres gwarancyjny natg skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesty przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) halevymag@& gwarancji
maksymalnie 6 miesty przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykon& oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieilicio
rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 9. Ponadto Zamaw@j powinien tak sformutowaumowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do wymadgaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodniei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury
(71,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciimgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
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charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe

elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadiédg. Wiaciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru oporow  pglizgu/pcilizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalgcznik nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowyohiomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodeowyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#@tia ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062®eria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodém, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigh (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramygh do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)



