E14-GRU

BIURO PROJEKTOWE BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Biuro Projektéw Elektroenergetycznych
"ELGRU" Michat Gruzlewski
Gac¢ 20a, 86-300 Grudzigdz
NIP 876-152-99-71
tel. 694 838 658,
e-mail:biuroelgru@gmail.com

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAZWA INWESTYCJI

Przebudowa drogi - budowa oswietlenia drogowego

Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych oraz

elektroenergetycznych.

hez ogranicze

ADRES ROZPEDZINY, GM. KWIDZYN DZ. NR 109/1
Gmina Kwidzyn
INWESTOR ul. Grudzigdzka 30
82-500 Kwidzyn
mgr inz. Michat Gruzlewski
upr. POM/0201/POOE/11 .
mar inz. | t Gruzlewski
PROJEKTANT uprawnienia e do projektowania

ji 1 urzgqdzen
energetycznych
201/POOE/NM1

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE

Prawa autorskie zastrzezone - opracowanie chronione prawem autorskim
o prawie autorskim. Reprodukcja projektu w calosci lub fragmentach bez uprzedniego/zezwolenia autoréw zabroniona.

odnie z ystawg z dnia 23 lutego 1994 r

DATA WYKONANIA

GRUDZIADZ, WRZESIEN 2020

L4

NR EGZ. -
1

KATEGORIA OBIEKTU - XXVI




OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

SPIS TRESCI:

O 00 3 N L AW -
~
S
=
>
z
s
~
o
ov)
(@)
=

=)
o
<
o
g
%
e
N
=
o
>
e



1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oswietlenia terenu

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych
i obejmujg odbioru o$wietlenia terenu

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technicznej wchodza:
a) trasowanie linii

b) wykopy pod rowy kablowe i stupy

¢) uktadanie kabli zasilajacych

d) montaz stupow oswietleniowych i opraw

e) montaz szaf oSwietlenia ulicznego oraz zlaczy kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 9m

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrodlo swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.3. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia oraz wewnatrz budynku .

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Tablica rozdzielcza - szafa rozdzielcza w obudowie z tworzywa ktorej usytuowane sg
zabezpieczenia i gniazda wtykowe dla urzadzen

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiedni
polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”  pkt 1.5.



1.5 Ogblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.

2. MATERIALY
2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Stosowane materialy i urzadzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakoéci, o parametrach dostosowanych
do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dzialanie moga by¢ wystawione, a takze dokfadnie
odpowiadaé¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych robdt oraz do
poprawnego funkcjonowania calej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegdlnienie nie jest
ograniczajace.

Stosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcy
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowg z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie
obcigzenie. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu typ AROTA DVK o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 $rednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable i przewody



Kable i przewody uzywane do wykonania o$wietlenia zewngtrznego i instalacji wewnatrz budynku
powinny spelnia¢ wymagania obowigzujacych norm.

Stosowac kable i przewody zgodne z dokumentacja projektowa

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych
i mrozow.

2.3.3 Zrédla $wiatha i oprawy
Parametry nie gorsze niz:

Oprawa drogowa LED réwnowazna o parametrach min:

- Obudowa catkowity odlew aluminium gtadka -bez wnek i radiatorow zbierajgcych zanieczyszenia
- oprawa jednokomorowa

- dostep do oprawy narzedziowy

- Klosz szkto hartowane ptaskie o lkmin 08

- Stopien szczelnosci min IP66

- Oprawa emituje swiatfo o temp. Barwowej max 4000K

- trwato$c catej oprawy min L95B10 dla 100tys h pracy.

- prad sterowania diod max 700mA

- Moc oprawy nie wieksza niz w projekcie, strumien nie mniejszy niz w projekcie
- Klasa fotobiologiczna RGO potwierdzona raportem z badan

- Parametry catej oprawy potwierdzone certyfikatami CE oraz ENEC+

2.3.4 Shupy

Stupy o$wietleniowe stalowe ocynkowane okragte 6m, mocowac do fundamentéw, wewnatrz ktdrych
zakotwione beda $ruby mocujgce stup. Stupy powinny stac pionowo.

Stupy standardowe wykonane z blach o gr. 4mm. Katalogowe stupy i maszty wykonywane sg ze stali
S235 oraz S355. Spawane jednym spawem wzdtuznym wykonanym w technologii PAW (Plasma Arc
Welding), tj. ,spaw niewidocznym”. Bok podstawy dla stupdw wynosi wynosi 412mm. Obcigzenie
wiatrem liczone wg PN-77B-02011

Wszystkie stupy os$wietleniowe muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN
40:5potwierdzone certyfikatem WE, wysiegniki i poprzeczki posiada¢ aktualng aprobate techniczng
wydana przez instytucje do tego upowazniong, na podstawie, ktdrej, zostanie wystawiona krajowa
deklaracja zgodnos$ci. Wszystkie w zakresie wysoko$ci do 20m, stupy wyzsze niz 20m zgodne z aprobata.
Stupy i wysiegniki nalezy cynkowa¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461



Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-90/B-03200
[7].

Spoiny nie moga wykazywac pegknigé, a otwory na elementy gczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Skiadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé
zaciskow przystosowanych do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

3. Sprzet

Wykonaweca przystepujac do wykonania oswietlenia zew. winien si¢ wykaza¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwag jakosc robot

- Dzwig

- Samochdd cigzarowy

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych srodkdéw transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochodd dostawezy do 0,9t

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdblne zasady wykonywania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w wymaganiach ogdlnych.
5.2 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz

oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od

glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,



nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw).

Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszeza¢ ubijakami rgcznymi lub
zageszczarka wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzefi kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w

Poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Kable powinny by¢ ukiadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niZ 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej Srednicy zewngtrznej kabla lub
podanego w instrukcji wytworcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napigcie 1 kV nalezy ukladac¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 ¢m nad
kablem, nalezy uktadaé folie szerokosci takiej, aby krawedzie folii siggaly, conajmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm.

Grubo$¢ folii powinna wynosié¢, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii:

- niebieski dla kabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy ukiada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowa kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonanie
przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sig przy wprowadzeniu kabli do przepustéw kablowych, dla muf kablowych pozostawienie
okolo 4-metrowych zapasdéw eksploatacyjnych kabla.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiaé recznie lub dzwigiem. Spod shupa powinien opiera¢ sig na warstwie betonu
marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50
x 50 x 7 cm.

Gleboko$é posadowienia stupa nalezy wykonaé wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,01 wysokosci stupa.



Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywaé przed montazem shupa

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim weiggnigciu przewodow zasilajacych do stupow.
Nalezy stosowaé przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju
zyty 2.5 mm2.

Ilo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.

Oprawy nalezy mocowaé na glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania
sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
o$wietleniowa, oraz od warunkow technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.

5.6.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czescei przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych
odlaczenie zasilania.

Dodatkowo na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy,
ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.

Uziomy wykona¢ za pomocg bednarki 25x4mm lub uziomu prgtowego z uzyciem pretéw stalowych
20 mm, nie krétszych niZ 2,5 m, polgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polgczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zakloceniowych

Zaleca sie¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukfadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢é wprowadzona do wnek latarn,
masztoéw i szafy o$wietleniowej i polgczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te mogg spelniaé réwniez role zaciskow probierczych, ewentualne faczenie odcinkdw
bednarki nalezy wykonywacé przez spawanie.



Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,8 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementoéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w wymaganiach ogdlnych.
6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz sprawdzi¢
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i cigglosci zyl kabla,

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i cigglosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.4. Stupy stalowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01

[30].

Shupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia opraw

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci potgczen srubowych stupow, opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Regulacja instalacji elektrycznych



Po zakonficzeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykoficzeniowe
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robot oraz

podaniu rzeczywistych ilo$ci uzytych materiatow.

Obmiar Robét obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane,
ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét, pomiedzy

Wykonawcg a Inzynierem.

Jednostka obmiaru jest:

a) dla kabli i przewodéw — 1 mb.

8. ODBIOR ROBOT

Przejgcia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robdt moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawczg, a takze
obowigzujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé:

 kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, skladajacg sie z poszczegdlnych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
* protokodty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen

w 2 egzemplarzach geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace platnosci zgodnie z zawartg umowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami na dzien wykonywanych prac.



