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Orange Polska S.A.

Operator Gazociaggdéw Przesylowych

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdansku

RZGW Zarzad Zlewni Zutaw w Tczewie

Pozwolenie wodno-prawne

Odpis protokotu z narady koordynacyjnej — dot. aktualizacji

. Energa Operator dot. Aktualizacji
. Decyzja Zarzadu Powiatu w Kwidzynie — dot. drog powiatowych

" " " " - dot. aktualizacji
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1. Przedmiot opracowania .

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany kanalizacji sanitarnej w Matym
Baldramie , Kamionce , Brokowie i w czesci wsi Dubiel.

2. Podstawa opracowania .
Podstawa opracowania projektu sa:

1. Umowa z dnia 26.10.2011 r. nr ZP.272.24.2011 r. zawarta pomiedzy Gming Kwidzyn
z siedzibg w Kwidzynie , ul. Grudzigdzka 30 a Biurem Technicznym ,,EKO-WOD” Michat
Rajkiewicz w Elblagu ul. Legionow 27

2. Umowa nr 1K.271.30.2014 r. jak wyzej z dnia 28.11. 2014 r

3. Mapy do celéw projektowych 1 : 500, 1: 1000 wykonana zgodnie z w/w umowa.

4. Warunki przytaczenia do sieci kanalizacji sanitarnej w Kwidzynie wydane przez

PW- K w Kwidzynie
5. Wizje w terenie.

3. Stan istniejacy

W wigkszo$ci gospodarstw wymienionych wsi istniejg zbiorniki, z ktorych okresowo
sa wywozone $cieki sanitarne. W kilku gospodarstwach istnieja przydomowe oczyszczalnie
sciekow, ktorych wilasciciele z wyjatkiem jednego , nie wyrazili woli odprowadzania $ciekéw
do projektowanego systemu .

4. Koncepcja

Ze wzgledu na rozlegly teren przyjeto w projekcie koncepcje matych zlewni
grawitacyjnych z pompowniami lokalnymi i pompowniami przydomowymi . Oba typy
pompowni beda ttoczyty $cieki do kanatéw grawitacyjnych lub wspolnego rurociagu
cisnieniowego , ktorym doptyng do studzienki o rzednych 56,32/ 54,33 istniejgcego kanatu
grawitacyjnego Dn. 250 w Kwidzynie przy zbiegu ul. Owczej i ul. Piastowskiej .

Celem uniknigcia wydzielania si¢ odoru , projektuje si¢ montaz zaworow
odpowietrzajaco- napowietrzajacych na rurociggu cisnieniowym Dz110 przed wiaczeniem do
kanalu w Kamionce i na rurociggu ci$nieniowym Dz125 przed wlaczeniem do kanatu w
Kwidzynie. Napowietrzanie przewodu z Brokowa do Kamionki Dz 110 bedzie odbywato si¢
samoczynnie po kazdym cyklu pracy pompowni P3 .

Do napowietrzania przewodu z Kamionki do Kwidzyna Dz 125 projektuje si¢
doprowadzi¢ sprezone powietrze przewodem Dn 20 od sprezarki znajdujacej si¢ na Stacji
Uzdatniania Wody w Kamionce do rurociagu ci$nieniowego $ciekow Dz 63 z pompowni
Pd11, ktorym doptynie do przewodu Dz125 .

Przy pozostatych pompowniach rurociagi sa znacznie krétsze , maja mniejsze Srednice i
nie wystapi ucigzliwe zagniwanie sciekow .

5. Ilos¢ Sciekow
Podstawg obliczenia ilosci Sciekow jest obecna 1lo$¢ mieszkancoOw w poszczegolnych

wsiach, powiekszona o ilo§¢ mieszkancow budynkoéw jednorodzinnych , ktére moga by¢
wybudowane na wyznaczonych do zabudowy dziatkach .



W projektowanych przepompowniach istnieje znaczna rezerwa przepustowosci , w
rurociggu tlocznym rezerwa bedzie nieco mniejsza, ale bedzie wystarczajaca do przeptywu
wigkszej ilosci §ciekow .

[lo$¢ mieszkancow:

Maty Baldram - 50 0s6b + 30 dziatek. x 4 =120 razem 170 oséb
Piekarski Mtyn - 69 , 69
Kamionka - 150 ,, +60 X 4 =240 razem 390 ,,
Brokowo - 188 ,, +50 x4 =200 razem 388
Cz. Dubiela - 6 ,, +10 ,, x4=40 razem 56
Ogotem 473 , 600 1073 ,,

Obecne zuzycie jednostkowe wody wynosi okoto 80 1/Md.

Do obliczen przyjmuje si¢ zuzycie jednostkowe wyzsze - wynoszace 120 1/Md.
Wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej przyjmuje si¢ Nd =2,0
Wspdtezynnik nierownomiernosci godzinowej Ng = 3,0
Przy powyzszych zatozeniach ilo$¢ sciekéw powstajaca w catej zlewni bedzie

nastgpujaca:

Qsérd =1073 x 0,12 m3/d = 128,76 m3/d

Q dmax =128,76 x 2 =257,52 m3/d

Qmaxh = (257,52 : 24) x 3 = 32,15 m3/h = 8,93 1/s=9,0 /s

Q maxh od 1 mieszkanca wynosi 9,0 I/s: 1073 = 0,0084 I/s
6. Ilos¢ i ogolna charakterystyka pompowni.

Biorac pod uwagg skupiska budynkéw i odleglosci migdzy tymi skupiskami oraz
innymi pojedynczymi budynkami , zaprojektowano 8 pompowni lokalnych dwu pompowych
oznaczonych literg P 1 kolejnym numerem oraz 13 pompowni przydomowych oznaczonych
literami Pd 1 kolejnym numerem w tym dziesi¢¢ zjedng pompa i trzy pompownie ze
wzgledu na 1lo$¢ $ciekdw z dwoma pompami , sg to pompownie Pd9 , Pd11 i1 P2a.

Pompownia Pd10 nie wystepuje , Scieki z budynkéw , ktore miaty spltywac do tej
pompowni zostaly skierowane do pompowni Pd 9 . Jedna z pompowni przydomowych ,
zaprojektowana w pdzniejszym terminie jest oznaczona Pd6a . Pompownie przydomowe sg
pod wzgledem gtebokosci standardowe z wyjatkiem pompowni Pd6 , Pd6a ,Pd8 , Pd9 1 Pd12 ,
ktére z r6znych powodow sa glebsze .

Do ustalania punktow pracy pomp w poszczeg6lnych pompowniach brano
charakterystyki pomp dostepnych na rynku krajowym .

Parametry pracy pomp : wydajnos$¢, ci$nienie i sprawnos¢ w poszczegolnych
pompowniach obliczono w oparciu o charakterystyke danej pompy podang przez producenta
,wyliczong ilo$¢ $ciekdw , $rednice przewodu ttocznego , jego dtugos¢ i przy zatozeniu , Ze
przewody cisnieniowe bedg uktadane metodg przewiertu sterowanego i beda to przewody z
rur PE 100 SDR 17 ( PN 10) posiadajace aprobate ITB z zapisem o dopuszczeniu do
uktadania metoda przewiertu sterowanego .



Dubiel - pompownia P1

Ilo$¢ mieszkancow - 56, Q =56 x 0,0084 I/s=0,47 I/s.

Majgc na uwadze , ze zlewnia tej pompowni w przysztosci , moze by¢ w planie
miejscowym powigkszona o wigksza ilos¢ dzialek niz przewiduje si¢ w tym projekcie ,
projektuje si¢ przewdd cisnieniowy Dn 50 PN 10 od pompowni do studzienki 2/2 .
Dhugos¢ przewodu wynosi 857,0 m

Optymalnym rozwigzaniem jest tu zastosowanie pompowni z dwoma pompami
wirowymi z rozdrabniaczem , ktore w warunkach tej pompowni maja wydajnos¢ 1,4 I/s
przy wysokosci podnoszenia 25,6 m st. wody , predkos¢ przeptywu 0,95 m/s i=2,5 %.

Przy powstaniu ewentualnego zatoru pompy te moga wytworzy¢ cisnienie do 30 m st.
wody , ktorym zator moze byé usuniety. Srednica zbiornika pompowni 1000 mm.

Silniki tych pomp sa trojfazowe o mocy 1,5 kW .

Pozostale wymogi w odniesieniu do pomp i pompowni sg podane w specyfikacji.

Z zebranych innych ofert wynika , Ze przy pompach wirowych bez rozdrabniacza ,
silniki w tej pompowni, miatyby moc 3,1 kW a rurociag ttoczny miatby $rednice D 90 .
Wariant ten bylby drozszy a ponadto przy malej ilosci $ciekow, ktora tu wystepuje obecnie ,
bylby wydluzony czas przebywania $ciekéw w rurociggu co jest niekorzystne ze wzgledu na
zagniwanie .

Brokowo

Na terenie wsi Brokowo projektuje si¢ 4 pompownie lokalne : P2, P3 ,P41P51jedng
zaktadowa P2a dwu pompowa , ktora ma charakter pompowni przydomowej oraz
pompownie przydomowe Pdl , Pd2 , Pd3 i Pd4
Analiza stanu istniejagcego i przewidywanego wykazata , ze poszczegdlne pompownie beda
bezposrednio przejmowaty $cieki od nastepujacej liczby mieszkancow :

P2 bezposrednio od 288 M + P1

P2a od 100 pracownikéw( wg o§wiadczenia wilasciciela)
P-3 ,,60M+P2+P2a

P-4 ,40M

P-5 , 40M

Pompownia P2

Maksymalna ilos¢ sciekow doplywajaca do P2 wyniesie :
bezposrednio 288 x 0,0084 =2,42 1/s
doptyw z Dubiela (docelowo) 1,00 1/s razem 3,42 /s
Dhugos¢ rurociagu tlocznego wynosi — 655,0 m , przyjmuje si¢ Dn 90 PN 10 . R6znica
wysokosci geometr. 7,25 0m , przy Q=3,51/s 1= 0,70 %, opory przy tym przeptywie
wynoszg 4,6 m, opor catkowity 4,6 +7,25=11,85 m.

Pojemnos$¢ przewodu ci$nieniowego wynosi 3,2 m3 i nawet w pierwszym okresie
eksploatacji bedzie miata miejsce 6-ciokrotna wymiana $ciekow i W tej sytuacji przy
zapewnieniu wlasciwej wentylacji kanaléw grawitacyjnych poprzez wywietrzniki z pionow
domowych , nie wystapi uciagzliwe zagniwanie Sciekow. Nalezy dopilnowac , aby w kazdym
mieszkaniu byly wywiewki z sanitariatow ponad dach.



Odnosi si¢ to do wszystkich zlewni grawitacyjnych , w tym do doméw jednorodzinnych,
przy ktorych sg pompownie przydomowe.

Z posrdd istniejacych na rynku krajowym pompowi z pompami odsrodkowymi Iub
srubowo odsrodkowymi , projektuje si¢ pompowni¢ w postaci zbiornika
polimerobetonowego Dn 1500 z dwoma pompami $rubowo-od$rodkowymi , ktére w
warunkach pracy pompowni P2 maja mie¢ wydajnos¢ 3,7 I/s przy H=12,20m,
V=0,78 m/s . Sprawnos$¢ tych pomp winna wynosi¢ w warunkach pracy w pompowni P2
40,0 % . Moc silnika 2,8 kW .

Sa to pompy $rubowo-odsrodkowe ale mozna tu zastosowaé inne pompy pod warunkiem ,
ze beda miaty takie same parametry gtownie sprawnosci lub lepsze .

Pozostate wymogi w odniesieniu do pomp i pompowni sg podane w specyfikacji.

Dostawca pompowni winien okresli¢ i udowodni¢ oferowany stopien sprawnosci
w warunkach pracy w tej pompowni i niezawodnosci proponowanych pompowni oraz
okresli¢ w jakim stopniu zapewnia serwis.

Pompownia P2a

Pompownia P2a zlokalizowana jest na terenie zaktadu , ktorego wiasciciel o§wiadczyt , ze
zatrudnienie w przyszto$ci moze wynosi¢ 100 pracownikow.

Przyjmujac zuzycie wody na 1 pracownika 601/d iNd=1,2 , Ng =3, ilo$¢ sciekow
wyniesie :

Qsrd = 100 x 60 = 6000 I/d

Q maxd = 6000 x 1,2 =7200 I/d

Qmaxh = 7200 : 24 x 3 =900 I/h : 3600 = 0,34 /s . Przyjmuje si¢ wydajnos¢ jedne;j
pompy Q=0,71/s. Projektuje si¢ zastosowa¢ pompowni¢ z dwoma pompami o tej
wydajnosci . Rurociag ttoczny ze wzgledu na matg odleglos¢ do przewodu gtownego Dz90
projektuje si¢ z rur PE Dz 40 PN 10. 1=69,0m .

Hg =9,0 m, opory maksymalne i=5,5% x 69,0 m = 3,68m si. wody.

Przy postoju pompy w pompowni P2 ci$nienie bedzie wynosi¢ 12,7 m, przy pracy tej pompy
18,0 m st. wody.

Projektuje si¢ zastosowa¢ pompowni¢ z pompami wyporowymi z rozdrabniaczami ,
silnikami 0,8 kW , obroty 1450/min, Q =0,7 lI/sprzy H=18,0m .

Na wypadek ,gdyby w przysztosci nastapit wzrost ilosci Sciekow, nalezy zastosowac taka
pompe , ktorg w razie potrzeby , bez problemu mozna bedzie wymieni¢ na pompe tego
samego typu z obrotami 2800/min. z silnikiem 1,5 kW , ktéra w tych warunkach bedzie
miata wydajnos¢ 1,4 /s .

Pompownia P3
Pompownia P3 begdzie przejmowata $cieki bezposrednio z sieci grawitacyjnej od 60
mieszkancow 1 $cieki z pompowni P21 P2a .

Zatem ilos¢ Sciekow wyniesie :
bezposrednio od M 0,0084 1/s x 60 = 0,50 I/s

z pompowni P2 3,70 /s
Z pompowni P2a 0,50 I/s
e Razem ....................................... 470 .I'/.s |

Dtugos$¢ rurociggu cisnieniowego 1993,0 m , projektuje si¢ Srednice D =110 PE, PN 10.
Poziom min. w pompowni 73,00 m npm , wlot do studzienki odbiorczej 57,00 m npm .



Zatem roznica wysokosci min. zw. Sciekow w P3 i wysokos$ci wejscia przewodu
cisnieniowego do studzienki wynosi — 16,0 m , z tym ,ze na odcinku 933,00 m t.j.
od pompowni do wezta 11¢3 , trasa przebiega po lekko pofatdowanym terenie i réznica
wysokos$ci pomigdzy zw. min. w pompowni P3  a rzedng osi przewodu w wezle 11c3
(75,00) wynosi +2,00 m .

A wiec wysokos¢ cisnienia w pompowni P3 winna zapewnia¢ doptyw $ciekow o natezeniu
4,7 1/s do wezta 11¢3 gdzie rzedna osi przewodu wynosi 75,00 m.n.p.m .

Zaweztem 11c3 ( rz.osi 75,00 ) do studni 12/6 (rz. 57,00) odleglej 1060,00 m nastepuje

spadek terenu o 18,0 m . Spadek $redni linii ci$nienia na tym odcinku wynosi
18,0 : 1060,0 =1,7 % jest wiec znacznie wigkszy od oporu przeptywu w przewodzie D110
przy przeptywie 0 natgzeniu 4,7 /s, ktory wynosi 0,5% . Zatem $cieki od wezta 11¢3 do
studni 12/6 beda ptynely grawitacyjnie i w czasie przeplywu moze powsta¢ podcisnienie.

Aby zapobiec powstawaniu podci$nienia gtdwnie w pompowni P5 , co powodowatoby
wysysanie $§ciekOw przy postoju pompy , nalezy zamontowa¢ W obu pompowniach P3 i P5
zawory napowietrzajagce Dn 20 mm .

Po kazdym cyklu pracy pompowni P3 , przy otwarciu si¢ zaworu napowietrzajagcego w
pompowni P5 lub P3, 600,0 m przewodu Dz 110 zostanie oprdzniona ze $ciekéw i
napelniona powietrzem poprzez zawory napowietrzajagce w pompowniach. Powietrze to
bedzie czynnikiem od$wiezajacym dla nastgpnej fali §ciekow.

Drugim znaczacym odcinkiem , ktory bedzie wypetniony powietrzem jest odcinek od
wezta 11c5 do wezta 14c¢5 o diugosci 107 m . Budowa studni z odpowietrznikiem w tym
miejscu jest nie mozliwa , z powodu braku zgody Nadlesnictwa.

Studni¢ z zaworem odpowietrzajagcym projektuje w wezle 18¢5 , gdzie powietrze bedzie
wypehiato przewod na dlugosci 72 m .

W tych warunkach wymagane ci$nienie w pompowni P3 wynosi :
-opor przy przeptywie 4,7 I/s na 933,0 mx 0,005 = 4,66 m

- roznica wysokosci 76,10 — 73,10 = 2,00 m
RAZEM. ... s 6,66 m

Optymalnym rozwigzaniem jest tu zastosowanie pompowni z dwiema pompami
odsrodkowymi lub $rubowo — odsrodkowymi .

Projektuje si¢ zastosowa¢ pompowni¢ z pompami tymi samymi jakie przyjeto w
pompowni P2 . Pompy te w warunkach pompowni P3 beda mialy wydajnos¢ 7,0l/s przy
H=10,6m,V=09m/s ,i=0,9 % asprawno$¢ wyniesie 60,0 % . Zbiornik pompowni
Dn 1500 mm. Moc silnika — 2,8 kW.

Na odcinku od wezta 11c3 do studzienki 12/6 bedzie mogto powstawac podcisnienie
po wyltaczeniu si¢ z pracy pompowni P3 ,a w weztach 11c51 18c5 beda powstawaty
przestrzenie powietrzne , z ktorych dzieki duzej rdznicy wysokosci nadmiar gazow bedzie
porywany przez przeptywajace Scieki i1 przestrzenie te nie beda korkowaty w stopniu
uniemozliwiajacym wyliczony przeplyw sciekow.

W wezle 18c5 projektuje sie zamontowac zawdr odpowietrzajaco — napowietrzajace do
$ciekow z przytaczem kotnierzowym i zaworem odcinajagcym , umieszczony w studzience
Dn 1200 na projektowanym przewodzie D 110 PE100 .

Zastosowanie tego zaworu uwaza si¢ za wskazane mimo , ze po kazdym cyklu pracy
pompowni P3 przewod ci$nieniowy przed 1 za wlgczeniem odpltywu z pompowni P5 bedzie
napetniat si¢ §wiezym powietrzem.
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Mozna bedzie przebada¢ rézne warianty pracy z zaworami napowietrzajagcym w
pompowniach P31 P5, niektore wytaczajac , aby uzyska¢ maksymalne natlenienie Sciekow i
optymalnag hydrauliki przeptywu.

Przewiduje si¢ przebada¢ nastgpujace warianty pracy :

a) zawory napowietrzajgce sg otwarte w obu pompowniach

b) otwarty jest tylko zawor w jednej pompowni np. P3 a w drugiej zamkniety i
odwrotnie
Lepszym rozwigzaniem bedzie praca przy otwartym zaworze w pompowni P3, co da
lepszy efekt od$wiezania Sciekow , jesli nie bedzie to powodowato wysysanie
sciekow z pompowni P5. Prawdopodobnie optymalnym rozwigzaniem bgdzie praca
przy obu otwartych zaworach.

Pompownia P4

Do pompowni P4 beda doptywaty scieki od okoto 40 mieszkancow . Zatem ilo$¢
sciekdbw Qmax h wyniesie :
40x0,00841/sm= 0,34 I/s
Pompownia bedzie ttoczy¢ $cieki do rurociggu ci§nieniowego D 110 za pompownig P3 .
Dhugos¢ rurociagu od P4 do rurociggu D110, o przyjetej srednicy D50 ,wynosi 650,0 m .

Geometryczna roznica wysoko$ci tloczenia wynosi 76,60 — 50,0 = 26,60 m.

W rurociggu ttocznym D=50 PN 10, przy pracy w przysztosci jednoczesnej okresowo
dwoch pomp 1 przeptywie 1,0 1/s 1=1,4 %, straty ci$nienia wyniosg 650 m x 0,014 =
9,1m.

Wymagane ci$nienie w pompowni P4 , przy postoju pompowni P3 wynosi

H= 26,60 + 9,1 = 35,70 m.
W czasie pracy jednej z pomp pompowni P3 wymagana wysoko$¢ wynosi
H=235,70 + 8,00 = 43,70 m

Najbardziej odpowiednig pompownig w tym miejscu jest pompownia z dwoma pompami
wyporowymi z takimi samymi wymogami jak w pompowni P2a .

Pompa wyporowa przy ci$nieniu 43,70 m st.w. posiada wydajnos¢ 0,50 1/s. Ma by¢ to taka
pompa , ktdrg w razie potrzeby mozna bedzie wymieni¢ na ten sam typ z silnikiem 1,5 kW i
obrotach 2800 /min.

Pompownia P5
Do pompowni P5 bgda doptywaty $cieki od okoto 40 mieszkancéw.
Zatem ilo$¢ Sciekow Qmaxh wyniesie :
40x 0,0084 = 0,34 /s
Rurociag ci$nieniowy Dn 40 PN16 o dtugosci 4,0 m projektuje sie¢ wiaczy¢ do przewodu
cis$nieniowego D 110.
W tym miejscu moze okresowo wystepowac podcisnienie i wowczas $cieki beda wysysane
z pompowni do tego przewodu , przy wyltaczonej pompie. Grozitoby to nagromadzeniem
skratek na wlocie do pompy i pompa mogtaby nie ruszy¢ .
Projektuje si¢ w tym miejscu pompowni¢ Z pompami wirowymi z rozdrabniaczami
takimi samymi jak w pompowni P1 .

Aby unikng¢ zasysania projektuje si¢ zainstalowaé w pompowni zawor napowietrzajacy
Dn 20 z mozliwo$cig wylaczenia z pracy.
Wysokos$¢ geometryczna ponoszenia wynosi tu 2,0m . opory w rurociagu D40 beda
nieznaczne przy i=15% wyniosa 0,9 m . Razem wysoko$¢ podnoszenia okoto 3,0 m .
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Wydajnos¢ pompy w tych warunkach wyniesie okoto 3 1/s, co z nadwyzka
zabezpiecza potrzeby wynikajace ze zwigkszenia zlewni okreslonej w planie miejscowym.
Przeptyw ten nie pogorszy warunki odptywu z pompowni P3 , gdyz od miejsca wiaczenia
nastepuje spadek przewodu 110 i przy jednoczesnej pracy obu pompowni , zostanie skrocony
czas zalewarowania tego przewodu , do czasu oproznienia zbiornikdw obu pompowni , co
spowoduje znaczne zwickszenie natezenia przeptywu.

Wedtug planu miejscowego przez miejsce , na ktorym jest zlokalizowana pompownia P5
ma przebiega¢ droga dojazdowa o szerokosci minimum 5,0 m. W zwiazku z tym nalezy
wykona¢ zbiornik pompowni najezdny . Polbruk i ogrodzenie wykona¢ zgodnie z projektem
.Szafke sterowniczg i shup o$wietleniowy umiesci¢ w ogrodzeniu od strony drogi powiatowej.
Przy budowie drogi dojazdowej ogrodzenie zostanie rozebrane , aby umozliwi¢ przejazd.

Pompownia P6

Do pompowni P6 beda doptywat $cieki bezposrednio z Kamionki oraz z pompowni P3, P4,
P5, Pd3, Pd4 , Pd5, Pd6 i Pd7, Pd8 i Pd9 .
Ilos¢ Sciekow
z Kamionki 390 mieszkancow x 0,0084 = 3,28 1/s

zpompowni P3 ... 6,80 1/s

Z pozostatych pompowni z powodu matej
czestotliwosci pracy przyjmuje si¢ 0.53 I/s
Razem 10,61 /s

Dhugo$¢ rurociggu cisnieniowego wynosi 2335,0 m , réznica geometryczna Hg wynosi
55,0-47,0 = 8,0 m.
Rurociag ci$nieniowy projektuje si¢ D= 140 PE100, PN 10.
Opory przy w/w przeptywie wyniosa i=0,55% 2335,0 x 0,0055 = 12,84 m
Zatem wymagana wysokos$¢ podnoszenia wynosi 12,84+ 8,0 = 20,84 m .

Podtaczenie do rurociaggu ci$nieniowego pompowni P7 1 P8 oraz w przysztosci kilku
pompowni przydomowych nie wptynie w stopniu znaczacym na wysoko$¢ ci$nienia w
pompowni P6.

Projektuje si¢ tu zastosowanie pompowni z dwoma pompami odsrodkowymi lub §rubowo
— odsrodkowymi lub podobnymi. o wydajnosci kazdej w punkcie pracy w tej pompowni
16,0 I/s przy wysokosci ttoczenia 39,5 mst. w. V=1,33 m/s i=1,3%. Sprawnos¢
agregatoéw pompowych w tym punkcie pracy winna wynosi¢ 67,0 % lub wigce;.

Przy przeptywie 16,0 1/s wysokos$¢ podnoszenia pompy o wymienionych wyzej parametrach
wyniesie 39,5 m. Jest tu rezerwa w wydajno$ci pompowni i rurociggu ciSnieniowym na
przyjecie sciekdw z powigkszonej zlewni o tereny przewidziane do zabudowy w miejscowym
planie zagospodarowania , nie przylegtych bezposrednio do tras projektowanych sieci
kanalizacyjnych.

Przy wymienionej sprawnosci pomp silnik ma moc Pn 11,0 kW .

Pompownia P7

Do pompowni beda doptywaly w przysztosci Scieki od okoto 70 mieszkancow .
[lo$¢ sciekow Qmaxh =70 x 0,0084 = 0,60 /s .
Dhugo$¢ rurociagu ci$nieniowego od pompowni do przewodu D63 od pompowni Pd11
wynosi 1,7 m . Srednice tego przewodu przyjmuje si¢ D 50 PN10 . Dtugosé przewodu
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tranzytowego D140 od pompowni P7 do studzienki odbiorczej w Kwidzynie wynosi 1769 m

Zatem straty ci$nienia na tym odcinku w czasie pracy pompowni P6 wynoszg :
1769 m x 0,013 =23,0m

Wysoko$¢ geometryczna tloczenia wynosi 55,0-47,00 = 8,00 m
Straty wewnetrzne pomp. i do rur. 63 przyjmuje si¢ 0,50 m
Razem opory wynoszg 31,50 m

Przy postoju pompowni P6 wysoko$¢ podnoszenia wynosi¢ bedzie 9,00 m st. w.

W tych warunkach projektuje zastosowanie pompowni z pompami wyporowymi jak w
pompowni P2a z takimi samymi wymogami . Pompy te begdg miaty tu wydajno$¢ 0,7 I/s a
po ewentualnej wymianie na pompy z silnikami 1,5 kW 28000brotoéw / min. , wydajnosci
wzrosnie do 1,4 I/s co z nadwyzka zabezpiecza potrzeby zlewni przy rozbudowie zgodnie z
planem miejscowym.

Pompownia P8
Do pompowni P8 beda doptywaty $cieki z budynku 4-ro rodzinnego i budynku po byltym
miynie , ktorego wtasciciel chce zaadoptowac do celow turystyczno — wypoczynkowych dla
40 os6b . Zuzycie wody przez te osoby przyjmuje si¢ takie same jak przez mieszkancow .
Ilo$¢ 0s6b w budynku mieszkalnym : 4 x 5=20 . Razem 60 mieszkancow.
Zatem ilo$¢ Sciekow doptywajacych do pompowni wyniesie :
Qmaxh =60 x 0,0084=0,5 I/s.
Dhugo$¢ przewodu cisnieniowego od pompowni do przewodu D140 wynosi 202,0 m .
Dhugos¢ przewodu D 140 od wlaczenia odptywu z P8 do studzienki odbiorczej wynosi
506,0 m .
Przyjmujac §rednice przewodu ci$nieniowego z pompowni P8 D50 PE PN10 przy
przeptywie 1,0 1/s ( praca 2 pomp)i= 1,8 % . a opory wyniosg 202,0m x 0,014 = 3,00 m
Opory na rurociggu D140, przy pracy pomp.P6 wyniosg  506,0m x 0,013= 7,30m
Geometryczna r6znica wysokos$ci ttoczenia wynosi 55,0—-36,50 = 18,50 m

Wysokos$¢ podnoszenia winna wynosi¢ 28,80 m .
Przy postoju pompowni P6 wysoko$¢ cisnienia bedzie wynosi¢ 21,50 m

W tym wypadku optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie pompowni z pompami
wyporowymi jak w pompowni P2a z takimi samymi wymogami.

Pompownie przydomowe

Przy pojedynczych domach , projektuje si¢ zastosowac¢ pompownie z jedna pompa
wyporowg o cechach jakie majg pompy przewidziane w pompowni P2a z wyjatkiem
pompowni Pd9 , gdzie z powodu podlaczenia 4-budynkdéw projektuje sie zastosowad
pompowni¢ z dwoma pompami Wyporowymi .

Wysoko$¢ podnoszenia jest r6zna , najwieksza w pompowni Pd12 i wynosi 27,3 m st.w.
W tej sytuacji przy stosowaniu pomp wyporowych , nie ma potrzeby obliczania wysokosci
podnoszenia dla kazdej pompowni.
Projektuje si¢ wszystkie pompy wyporowe w pompowniach z jedna pompa czy dwoma
beda z silnikami tréjfazowymi o mocy 0,8 kW .
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Do wyjatkow nalezy pompownia Pd11 , znajdujaca si¢ na terenie Stacji Uzdatniania
Wody , do ktorej beda odprowadzane poza $Sciekami sanitarnymi rOwniez zageszczone wody z
ptukania filtrow.

Wydajnos¢ tej pompowni przyjmuje si¢ Q = 3,0 I/s a rurocigg ci$nieniowy przyjmuje
si¢ Dz 63 ,PN 10 . Dlugo$¢ rurociggu ci$nieniowego wynosi L = 238,0 m.

Opory na tym przewodzie bedg wynosity 238,00mx 0,03=7,3m

Opory na Dz 140 w czasie pracy pompowni P6 1769,00m x 0,013 = 230 m

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia wynosi 54,56 — 48,00 = 6,56 m = 7,0 m st. wody
.Zatem wymagana wysokos$¢ podnoszenia przy pracy P6 wynosi 37,3m

Przy postojuP6 H =14,3 m

Projektuje si¢ tu zastosowac¢ pompowni¢ z dwoma pompami wirowymi o roznych
parametrach podnoszenia z silnikami 3 fazowymi z rozdrabniaczem . Pierwsza pompa ma
mie¢ wydajnos¢ w punkcie pracy na tej pompowni 3,0 I/s przy wysokosci podnoszenia 16,0
m z silnikiem P1=2,4 kW. Pompa ta bedzie si¢ wiaczata si¢ pierwsza i pracowala w czasie
postoju pompowni P6 . W czasie wlaczenia si¢ do pracy pompowni P6 , pompa ta nie bedzie
w stanie ttoczy¢ $ciekdw , podniesiony poziom $ciekéw uruchomi druga pompe , ktora przy
wysokosci ci$nienia 40,0 m bedzie miata wydajnos¢ 2, 3 1/s . Wiaczenie pompy drugiej winno
powodowac wylaczenie z pracy pompy pierwszej. Pompa druga bedzie mialta silnik o mocy
P1=5,0 kW.

Zbiornik tej pompowni z polimerobetonu D = 1200.
Zaktada si¢ ,ze odprowadzenie wod poptucznych bedzie odbywato si¢ w porze nocnej ,
kiedy pompownia P6 nie bedzie pracowatla a natezenie doptywu wod poplucznych bedzie
dostosowane do wydajno$ci pompowni.

W przepompowniach P2, P8 i Pd9 zaprojektowano jako rozwigzanie korzystniejsze dwa
doptywy . Drugi wlot nalezy zaméwi¢ u dostawcy lub wykona¢ na budowie .

Pozostate parametry i wymogi do tych pomp i przepompowni zawarte sg w
Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych .

7. Sie¢ grawitacyjna i ciSnieniowa

W zwiazku z bardzo korzystnymi cenowo, ofertami budowy przewodow metoda
przewiertu sterowanego , projektuje si¢ budowe przewodow cisnieniowych jak rowniez
kanaléw grawitacyjnych tg metodg. Celem zagwarantowania dobrej jako$ci wykonania
kanatoéw grawitacyjnych przyjeto minimalne spadki 1,0 % .Do budowy tych przewodow
projektuje sie zastosowac rury PE 100, SDR 17, PN10 posiadajace odpowiedni certyfikat
XLaczenie projektowanych przewodow projektuje si¢ przy pomocy muf elektrooporowych.

Metoda ta poza efektem ekonomicznym jest przyjazna srodowisku 1 znacznie mniej
ucigzliwa dla wlascicieli dziatek , na ktérych bedzie stosowana.

Metodg tradycyjng , w otwartym wykopie beda uktadane przewody tylko na krotkich
odcinkach , glownie przytaczach , gdzie ustawianie maszyny do przewiertu bedzie bezcelowe.

W tych miejscach projektuje si¢ zastosowac rury PCV lite SnS§ .

Na kanatach Dz 160 projektuje si¢ zastosowac studzienki inspekcyjne 425 a na kanatach
Dz 200 studzienki inspekcyjne 600 . Kinety z tolerancja kata 15 stopni .
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Zdolnos¢ przeptywowa przewodu grawitacyjnego Dz160 wykonanego z w/w rur przy
przyjetym minimalnym spadku 1% przy przeptywie pelnym przekrojem wynosi 19,0 I/s a
przy napetnieniu 95 % wynosi 19,0 x 1,08 =20,5 /s .

Biorgc pod uwage , ze maksymalny przeplyw w okresie docelowym wyniesie
Qmaxh=9,0 I/s a przez glowny kanat w Kamionce bedzie przeptywato 75 % tej ilosci tj.
okoto 7,0 I/s , kanat ten rowniez w Kamionce z wyjatkiem koncowego odcinka od studni
29/6a do pompowni P6 , projektuje si¢ wykona¢ z rur Dz 160 . Na odcinku tym projektuje si¢
zastosowac rury Dz 200.

Minimalne przykrycie przykanalikow przy budynku winno wynosi¢ 0,9m . Jesli istniejgce
wyjscie z budynku jest ptytsze , nalezy zastosowac ocieplenie w postaci 2—ch warstw
keramzytu nad gora rury po 10cm , kazda przykryta folig o grubosci 1,5 mm na calej
szerokosci wykopu , do miejsca w ktorym gleboko$¢ przykrycia wynosi 1,2 m.

Doplywy boczne cisnieniowe do cisnieniowego przewodu gtownego projektuje si¢
wiaczy¢ za pomoca obejm wraz z zespotami zawordéw odcinajacego i zwrotnego , trzpien
zabezpieczony skrzynka zasuwowa.

Lokalizacje tych zespotéw projektuje si¢ w miejscach , w ktorych nie beda utrudniaty
uprawg pola , przy rowach ,lub drogach a nie bezpo$rednio przy przewodzie gtlbwnym na
polu .

Teren wokot skrzynek o promieniu 0,6 m nalezy ustabilizowac brukowcem na zaprawie
betonowej 1 oznakowa¢ stupkiem betonowym o wysokosci 1,2 m.

Nalezy rowniez oznakowaé zasuwy sieciowe tabliczkami podobnie jak zasuwy
wodociggowe .

Przewody ci$nieniowe jak i grawitacyjne projektuje si¢ lokalizowaé w miare
mozliwos$ci poza pasami drogowymi, a przejscia pod drogami , pod ropociagiem nad
i pod gazociagiem oraz pod rzeka Liwa w rurach ochronnych zgodnie z trescia
uzgodnien z administratorami tych obiektow.

Wprowadzenie rur ochronnych pod drogami o nawierzchni utwardzonej kretem
lub przewiertem .

7.1 Problem odoru

Celem uniknigcia wydzielania si¢ ucigzliwego odoru w studzienkach
grawitacyjnych , projektuje si¢ doprowadzanie powietrza do rurociggdw ci§nieniowych i
montaz zawordw odpowietrzajaco- napowietrzajacych na rurociggu Dz110 przed
wlaczeniem do kanatu w Kamionce i na rurociggu Dz125 przed wlaczeniem do kanatu w
Kwidzynie.

Napowietrzanie przewodu z Brokowa do Kamionki Dz 110 bedzie odbywato si¢
samoczynnie po kazdym cyklu pracy pompowni P3 .

Do napowietrzania przewodu z Kamionki do Kwidzyna Dz 125 projektuje si¢
doprowadzi¢ sprezone powietrze przewodem Dn 20 od sprezarki znajdujacej si¢ na Stacji
Uzdatniania Wody w Kamionce do rurociggu cisnieniowego $ciekow Dz 63 z pompowni
Pd11, ktorym doptynie do przewodu Dz125 .Elektrozawdr do powietrza , sterownik czasowy
1 zawor antyskazeniowy projektuje si¢ zamontowac¢ w sprezarkowi a zawor odcinajacy tuz
przed wiaczeniem do przewodu Dz 63. Projektowany przeptyw powietrza 3 /s . Elektrozawor
bedzie otwierany na 20 minut co 2 godziny .

Przy pozostatych pompowniach rurociagi s znacznie krotsze , maja mniejsze $rednice i
nie wystapi ucigzliwe zagniwanie Sciekow .
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W weztach 33¢7 1 18c5, gdzie beda zbieraC si¢ gazy i wprowadzane powietrze
zaprojektowano zawory odpowietrzajaco — napowietrzajace do sciekow Dn 50 kotierzowe .

. Zawory te projektuje si¢ umiesci¢ w studzienkach betonowych Dn 1200.

Zamontowanie zaworoéw projektuje si¢ na obejmie Dn 50 kotnierzowej . Pomigdzy
kolierzem a w/w zaworem nalezy zamontowa¢ nasadke¢ odcinajgcg , umozliwiajgca
demontaz zaworu.

W pokrywie studzienki w/w zaworu projektuje si¢ zamontowac¢ wywietrznik w postaci
filtru kominkowego D 160 o wydajnosci 11,0 m3/h , do oczyszczania uchodzacego powietrza
z odorem . Przykrywa wejscia do studzienki musi by¢ bardzo szczelna, aby powietrze
uchodzito tylko przez filtr . Pokrywa winna by¢ zamykana kluczem patentowym.

Przed wchodzeniem do tej studzienki w czasie rozruchu i eksploatacji , nalezy
szczegblnie starannie zachowywaé zasady BHP w tym starannie przewietrzy¢ studzienke
przed wejsciem.

8. Ogrodzenia i dojazdy do przepompowni

Przepompownie lokalne zostaly zaprojektowane obok istniejacych drog gminnych lub
drogi powiatowej . Przepompownie przydomowe zlokalizowano w poblizu budynkow,
gldwnie na istniejagcych przytaczach. Do jednych i do drugich nie ma potrzeby budowac
specjalnych dojazdow z wyjatkiem pompowni P3 co jest ujete w odrebnym projekcie .

Wokot przepompowni lokalnych projektuje si¢ ogrodzenie o wymiarach 3,0m x 3,0m
siatkg w ramach stalowych z bramg 300 cm .

9 .Przyltacza energetyczne

Przylacza energetyczne do lokalnych przepompowni i przydomowych zaprojektowano
zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi przez ENERGA — OPERATOR SA Rejon
Energetyczny w Kwidzynie z wyjatkiem przylacza do przepompowni Pd11 znajdujace;j si¢ na
terenie Stacji Uzdatniania Wody i pompowni P7.

Przepompownie Pd11 1 P7 projektuje si¢ zasili¢ z sieci wewngetrznej SUW.

Projekt przylaczy elektrycznych stanowi odrebne opracowanie.
10. Monitoring
Elementy monitoringu wspolpracujace z istniejgca siecig bedg wmontowane w
skrzynki sterujgce przez producentdéw pompowni.

11 . Podziat na zadania

Aby umozliwi¢ realizacje etapowo , cate przedsiewzigcie budowy kanalizacji sanitarnej
dzieli si¢ na nastgpujace zadania:

Zadanie 1. Budowa przewodu ttocznego od pompowni P6 do Kwidzyna i sieci
grawitacyjnych w Kamionce wraz z pompowniami przydomowymi Pd6 , Pd6a, Pd7 , Pd8 ,
Pd9, Pd11.
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Zadanie 2. Budowa kanalizacji w Brokowie wraz z pompowniami P2 , P2a, P3, P5, Pd2,
Pd3, Pd4 iPd5 wraz z przewodem ci$nieniowym D 110 do Kamionki .

Zadanie 3. Budowa sieci grawitacyjnej w Malym Baldramie wraz z pompowniami P7 , P8,

Pd12.

Zadanie 4. Przepompownia P 4 wraz z siecig grawitacyjng i ci§nieniowg polaczong z ta
przepompownig .

Zadanie 5. Przepompownie P1 , Pd1 wraz z sieciami grawitacyjnymi i ci$nieniowymi tych

przepompowni.

12. Uwagi koncowe .

1. Nalezy bezwzglednie wyprzedzajaco 7 dni zglosi¢ date rozpoczecia robot
wiascicielom i uzytkownikom terenoéw, przez ktore przebiega¢ bgda projektowane
sieci, a takze wiascicielom uzbrojen nad i podziemnych.

2. Zastosowac si¢ bezwzglednie do uwag zawartych w tresci uzgodnien zatgczonych do
niniejszego opracowania.

3. Na trasie budowy moga wystepowac lokalne systemy melioracyjne lub opaski
odwadniajace, nalezy doprowadzi¢ do pierwotnego stanu w przypadku ich
uszkodzenia. Miejsce naprawy urzadzen melioracyjnych winny by¢ oznaczone na
planach powykonawczych.

4. Podane rzedne sieci kolidujacej z projektowanymi przewodami nalezy traktowac jako
orientacyjne .Dokladng lokalizacje pionowa i poziomg nalezy ustali¢ wykopami
recznymi.

5. Ztego powodu budowe nalezy zaczyna¢ od najwyzej potozonych odcinkow.

6. Inwestor lub wykonawca winien zabezpieczy¢ nadzor uzytkownikow uzbrojenia nad
prowadzonymi robotami w obrebie ich urzadzen , w szczegdlnosci w obrebie urzadzen
melioracyjnych .

7. W przypadku natrafienia na nie zinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, roboty
nalezy przerwac i ustali¢ jego uzytkownika.

8. Trasa projektowanej sieci winna by¢ wytyczona geodezyjnie przed rozpoczeciem
robot. W kwestiach watpliwych nalezy zwracac si¢ do projektanta sieci.

9. Roboty ziemne i montazowe w rejonie czynnych sieci (linii) energetycznych ,
telefonicznych , ropociagu i innego uzbrojenia podziemnego wykonywac recznie.

10. Nieprzewidziane w dokumentacji sytuacje, ktore wynikaja w trakcie realizacji,
wyjasnione beda przez projektanta w trakcie peilnienia nadzoru autorskiego.

11. Roboty ziemne i montazowe prowadzone przy zblizeniach do drzew drogowych

bezwzglednie wykonywac r¢cznie.
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12. Przed zamawianiem pompowni sprawdzi¢ wymagang wysokos$¢ cembrowiny 1
rozmieszczenie otworow.

13. Po zakonczeniu robot bezwzglednie nalezy przywrocic teren, przez ktory prowadzone
byly projektowane sieci do pierwotnego stanu, co powinien potwierdzi¢ inspektor
nadzoru.

14. Stosowac si¢ bezwzglednie do instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociaggow
z PVC i PE producenta rur.

15. Stosowac si¢ do uwag wtascicieli terenow, przez ktore prowadzony bedzie
projektowany rurociag, w szczegolnosci nalezy zasiegna¢ informacji o istniejagcym
uzbrojeniu podziemnym .

16. Na terenie upraw rolnych i ogrodniczych nalezy zdja¢ warstwe¢ urodzajng- 20 cm na
szerokos$ci wykopu, a po zasypaniu wykopu starannie rozplantowac.

17. Roboty wykonywaé¢ wg warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych cz. II instalacje sanitarne przemystowe.

13.Informacja o obszarze oddzialywania obiektu

Okreslenie obszaru oddziatywania projektowanej kanalizacji sanitarnej dokonano w oparciu o
Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 12.04 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie w brzmieniu od 01.01 2014 r. i w oparciu o Rozporzadzenie Rady
Ministrow z dn. 09.11.2010 r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych oddzialywaé na srodowisko .

Oddzialywanie to, w sensie potrzeby brania pod uwage lokalizacje zaprojektowanych obiektow , przy
lokalizacji w przysztosci innych obiektow , miesci si¢ w catosci na dziatkach , na ktorych obiekty te zostaty
zaprojektowane.

Natomiast oddziatywanie w sensie mozliwosci odprowadzenia $ciekow przy lokalizacji w przysztosci
nowych budynkéw obejmuje rowniez sasiednie dziatki. W wielu przypadkach , gdzie zaprojektowano kanaty
grawitacyjne, bedzie mozliwo$¢ odprowadzenia Sciekow z sasiednich dzialek grawitacyjnie , w pozostatych
przy pomocy pompowni §ciekéw . Ujeto to w prognozowanym bilansie $ciekow .

Zasadnicze wymiary pompowni §ciekow
Ozn. P P2 P3 Ps  Ps Pe Pz  Ps P2a Pdé6 Pdéa Pdg Pdo Pdiz Pdi2
X1 78,90 74,30 76,50 53,90 76,30 49,15 51,30 39,24 72,80 57,65 56,45 47,00 47,60 49,70 40,03

X2 52,20 47,35 48,00 38,04 70,00 54,00 54,00 45,50 46,40 48,00 38,00
X3 1,4 m pod terenem
X4 7654 7250 - 52,60 3760 - - - - 4564 -

X5 76,54 71,43 73,75 5043 7318 4725 4650 37,60 7145 5394 5270 44,74 4555 4840 38,25

X6 wedlug rozwiazan konstrukcyjnych producenta
H 270m, 32 305 380 340 220 510 200 160 390 400 250 280 16 210

di 200  pozostale d1 =160 200

d2 wszystkie wloty d2 =160

d3 40 9 110 50 40 125 50 50 50 40 40 40 40 63 40
al 45 30 260 90 290 270 330 60 100 150 150 70 300 190 230
a2 135 210 - 180 - 340 - 210

D 1000 1500 1500 1200 1200 1500 1200 1000 1000 1200 1200 800 1000 1200 800

Pozostate pompownie przydomowe wg rozwigzan standardowych , wszystkie bez biofiltrow . Rurociagi
ci$nieniowe , zaraz za zbiornikiem zaglebi¢ do 1,4 m przykrycia. Znaczenie poszczegolnych wskaznikow
pokazano na zatagczonym schemacie pompowni.

Poziom wody gruntowej nalezy traktowac jako orientacyjny . W lokalizacjach pompowni P1,P2 , P3 i P5 do
glebokosci 4,0 m pod terenem nie stwierdzono wody .Przy pompowniach Pd- przydomowych podano rz¢dne
zwierciadla wody w oparciu o analizy mapy.

Michat Rajkiewicz
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