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1. Wstep

1.1 Inwestor

Inwestorem jest Przedsigbiorstwo Wodociagowo Kanalizacyjne

sp. z 0. 0 Kwidzyn ul. Sportowa 29

Zaktad wykonuje publiczne zadania w zakresie dotyczacym m.in. budowy

1 utrzymania sieci wodociagowo-kanalizacyjnej, zaopatrzenia w wode,
kanalizacji, usuwania i oczyszczania $ciekow oraz ochrony srodowiska.

1.2 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania sa zatozenia techniczne organizacyjne telemetrycznej
sieci radiowej majacej zapewnic¢ dyspozytorowi sieci wodno-$ciekowej zdalny
dostep do informacji (monitoringu) z przepompowni $ciekéw oraz zdalne
sterowanie urzadzeniami na tych obiektach.

Sie¢ monitoringu radiowego ma na celu usprawnienie zarzadzania gospodarka
wodno- $ciekowa.

Celem opracowania jest transmisja danych droga radiowa z przepompowni

do oczyszczalni $ciekdow do systemu monitoringu dla nowo projektowane;j sieci
z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych oraz niezawodnosci pracy systemu.
1.3 Podstawa opracowania

> Zlecenie wykonania projektu,

> Instrukcje eksploatacji oraz montazu poszczegolnych urzadzen,

> Obowiazujace normy i przepisy z zakresu projektowania sieci radiowych,

1.4 Zakres opracowania

> Opis techniczny,

> Struktura systemu tacznosci,

1.5 Spis obiektow

Kolejnymi elementami skladowymi systemu lacznosci radiowej beda nastepujace
obiekty:

Stacja 25- SP Przepompownia $ciekéw miejscowos¢ Gurcz St 25 Stacja 26- SP
Przepompownia $ciekéw miejscowos¢ Korzeniewo St 26



2. Opis techniczny

2.1 Sie¢ radiowa

Istniejaca sie¢ radiowa zrealizowana jest w pasmie 433.2250 MHz dzialajacej z istniejacym
pozwoleniem radiowym numer 54/E/C/01

Sie¢ ta bedzie stuzyta do powiazania obiektow, ktore sa umiejscowione 1 uzytkowane
w Srodowisku miejskim i terenie gminy Kwidzyn.

Zasigg sieci obejmuje obszar do 14 km zaleznie od uksztattowania terenu.

Na uzytkowanie powyzszej sieci zostaly wykonane pomiary geograficzne potozenia
poszczegbdlnych punktow oraz opracowanie projektu radiowego.

2.2 Struktura systemu

Po dokonaniu pomiaréw geograficznych zostata zrealizowana nastgpujaca opcja
systemu tacznos$ci radiowe;j.

Do istniejacego systemu zostana dotaczone kolejne stacje, ktore beda miaty anteny
skierowane do stacji retransmisyjne;j.

Planowana predkos$¢ transmisji danych wynosi 2400b/s.



3. Pomiary.

3.1 Pomiary geograficzne obiektow. PROTOKOL Z POMIAROW
WSP()LRZEDNYCH GEOGRAFICZNYCH

1. ZLECENIODAWCA:

Przedsigbiorstwo Wodociagowo Kanalizacyjne Kwidzyn Spoétka z o.0. ul. Sportowa 25 82-
500 Kwidzyn

2. Pomiary wykonano dnia 12.09.2007 r.

MIEJSCA I WYNIKI POMIAROW

Lp. |Miejsce pomiaru Nazwa Dhugos¢ Szerokos¢ Wysokos¢
stacji geograficzna geograficzna NPM
1  |Przepompownia §ciekow St-25 18°E 5426" 53°N49'07" 9Om
Gurcez
2 |Przepompownia §ciekow St-26 18°E51'56" 53°N46'45" 7m
Korzeniewo

3.2 Przyrzady pomiarowe.
- pomiary geograficzne wykonano odbiornikiem systemu nawigacyjnego GPS firmy Garmin
USA typ Garmin Etrex Yenture rok produkcji luty 2002.

Analizator widma IC-PCR100 Firmy Icom rok produkcji 2003. 4. Opis relacji

radiowych.
Lp. [Nazwa Numer Moc Moc Wysoko$¢ Zysk Kierunek Charakter Typ
antenowy
I:l: stacji czgstotli- wyj$ciowa promie- Zawieszenia |(w stosunku |azymut rystyka urzadze
do nia
wosci nadajnika niowania  |Anteny nad dipola®/2) |maksymalnego |promieniow'
nadawania poziomem promieniowani |ani a anteny
ziemi a anteny
[W] [dBW] |[m] [dB] [*]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 St25 1 1,0 10,0 10 12 180 022EA22 |3ASI12
5
2 St26 1 1,0 10,0 10 12 164 022EA22 |3ASI12
5
4.1 Wyposazenie sieci.
STACJE LOKALNE
Radiomodem S ATEL 3 AS 1251 W szt.2
Antena stacjonarna Radmor 3289 szt.2

NUMERY SWIADECTW HOMOLOGACJI
1295/99 Radiomodem SATEL 3AS 125 Wazno$¢ w zakresie uzywania: 2009.12.31

5. Obliczen i a propagacyjne.

Zalozono dla wszystkich stacji jednakowe moce nadajnikéw réwne 1 W. Przyjgte parametry
stacji radiowych podano nizej w Tabeli.

Tabela 2



STACJA St25 St26
PARAMETR Przepompownia |Przepompownia
Gurcz Korzeniewo
Odlegtos¢ od | km 1,92 2,06
SR
Moc nadajnika |[PN  |W |1 1
Moc wzgledem |Ppi |dB |0 0
1w
Dlugos¢ kabla |k m 10 10
Thumieniec kabla | AK  [dB |2 2
Zysk anteny QGa dB |+12 +12
Moc promien. | Pp W (10 10
Moc wzgled. Ppl dB |+10 +10
1w
Wysokos¢ Ha m. |10 10
anteny l’lpt
Wysokosé Ht m. |62 54
terenu l’lpt
Moc wzgUkW Pptk (dB |-20 -20
Moc wzgllOW  (dPp |dB |0 0
5.7 Whnioski

Do realizacji przyjeto sie¢ ztozona z 2 stacji posiadajacych nadajniki o mocy 1 W. Wszystkie
stacja wyposazone sa w anteny dookolne bez zysku zawieszone na wysokosci do 1 Om.
12.Wytyczne budowy sieci

12.1. Dane dotyczgce kabli, anten i masztow.

Instalacja anteny stacjonarnej winna by¢ wykonana zgodnie z dotaczong instrukcja, bowiem
od sposobu 1 jakosci montazu zalezy skuteczno$¢ promieniowania anteny a przez to zasig¢g
uzyteczny jak i wlasciwa praca nadajnika. Polaczenie anteny z nadajnikiem winno by¢
wykonane przy pomocy kabla koncentrycznego wtasciwej impedancji (SOohm) i matym
ttumieniu na czgstotliwo$ci pracy nadajnika. Z krajowych przewodow zaleca si¢ typ WLek
50-2,25/7,75 a z importowanych typ H-1000. Antena i maszt powinny by¢ uziemione linka

0 $rednicy nie mniej niz 7mm. Kabel antenowy nalezy prowadzi¢ najkrotsza droga

do radiomodemu unikajac ostrych zagi¢¢ (zataman).Maszty antenowe nalezy montowac jak
najblizej miejsca umieszczenia radiomodemu spetniajac odpowiednie wymagania na pewnos$¢
1 bezpieczenstwo calej konstrukcji maszt - antena. Przy montazu anteny 1 masztu nalezy
wzia¢ pod uwagg bezpieczenstwo odgromowe (daszki odgromowe, uziemienia, miejsce
montazu itp.). Glowica masztu powinna umozliwia¢ zamontowanie na niej anteny zgodnie
z instrukcja montazu anteny.

12.2. Przepisy Bhp i PPOZ.

Przy instalacji urzadzen radiokomunikacyjnych nalezy $cisle przestrzega¢ zataczonych
instrukcji, za$ tam gdzie instrukcja nie podaje bezposrednio warunkow nalezy stosowac
ogolnie przyjete zasady. Dotyczy to na przyktad instalacji sieciowych urzadzen



zasilajacych, ktére nalezy bezwzglednie dotaczaé do sieci pradu zmiennego poprzez
gniazdo z bolcem uziemiajacym, jesli taki jest przewidziany. Urzadzenia radiowe
powinny by¢ ustawione z dala od elementoéw grzejnych (grzatek, czajnikow, termo-
wentylatorow itp.). Nalezy dbac o to by instalacja zasilajaca urzadzenia byta w petni
sprawna, co ulatwi uzyskanie dobrego dziatania urzadzen. Zta, iskrzaca instalacja
elektryczna moze spowodowac¢ zakldcenia radiowe jak i doprowadzi¢ do uszkodzenia
urzadzen radiokomunikacyjnych.

12.3. Obshluga, konserwacja, naprawa.

Urzadzenia radiokomunikacyjne powinny by¢ obstugiwane przez odpowiednio
przeszkolony personel (Patrz regulamin). Konserwacjg 1 naprawg radiomodemow
elementow instalacji moga przeprowadza¢ tylko osoby z odpowiednimi kwalifikacjami
zgodnie z instrukcjami tych urzadzen. Naprawy winien wykonywaé¢ odpowiedni warsztat
serwisowy. Zaleca sig¢ korzystanie bezposrednio z serwisu fabrycznego producenta
sprzegtu.



WYKAZ SYGNALOW DLA SIECI TELEMETRII RADIOWEJ

Opracowanie: Stanislaw Stec
Kwidzyn 2007

1.0 WSTEP.

1.1 Temat opracowania

Tematem opracowania jest transmisja danych do PWK Kwidzyn.
1.2 Podstawa prawna opracowania

Podstawa niniejszego opracowania stanowia:

* Opracowanie branz towarzyszacych

* Obowiazujace przepisy, normy i zarzadzenia zwiazane z niniejszym opracowaniem
1.3 Zakres opracowania

Projekt obejmuje:

 Instalacj¢ antenowa

*  Wykaz transmitowanych danych

» Uktad sieci radiowej

3.0 OPIS UKLADU STEROWANIA PRZEPOMPOWNIA

3.1 Przewiduje si¢ nastepujace tryby pracy przepompowni:

* Automatyczny (przetaczniki rodzaju pracy P1+P2 w potozeniu A)

Algorytm sterownia realizowany jest przez sterownik GE Fanuc w oparciu

o przetwornik poziomu (H4 m (Aplisens) zainstalowanego w zbiorniku $ciekow.

Algorytm pracy sterownika zostal podzielony na trzy aspekty.

Pierwszy tor pracy sterownika polega na regulacji poziomu $ciekOw w przepompowni.
Zainstalowany tensometryczny czujnik poziomu w zbiorniku pozwala na doktadne ustawienie
poziomow $Sciekow w zbiornikach 1 progéw alarmowych.

Sterownik musi zapobiega¢ zataczeniu pomp tlocznych podczas braku $ciekéw w zbiornikach
(suchobieg).

Drugi tor pracy polega na pracy pomp naprzemiennie.

Trzeci aspekt to gromadzenie i przekazywanie informacji dotyczacych czaséw pracy
urzadzen, oraz pomiaréw poziomu do komputera.

Przekaz danych do komputera zainstalowanego na dyzurce PWK Kwidzyn odbywa

si¢ za pomoca radiomodemu Satel SAS 125 z transmisja po RS485.

* Reczny tryb (przetaczniki rodzaju pracy P1-HP2 w polozeniu R) Przetaczniki rodzaju
pracy w tryb reczny powoduje uruchomienie pomp w trybie ,,na sztywno".

W powyzszym trybie pracy zostaja odlaczone czujniki i nalezy pamigta¢ o braku
zabezpieczen (suchobiegu).



4.0 WYKAZ SYGNAL(')W' POTRZEBNYCH DO STEROWANIA
PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW.

4.1 Sygnaly wejsciowe analogowe.
. Poziom wody w zbiorniku.
4.2 Sygnaly wejsciowe binarne.
1. Awaria zasilania.
Awaria pompy P 1.
Awaria pompy P2.
Wilamanie do obiektu.
Wilamanie do zbiornikow.
Potwierdzenie pracy P L.
Potwierdzenie pracy P2.
Rezerwa.
. Rezerwa.
.4 Sygnaly wyjsciowe binarne.
Start pompy PI.

Start pompy P2.
Rezerwa.
Rezerwa.
Rezerwa.

5.0 MAPA  PAMIECI STEROWNIKA  PRZEPOMPOWNI
TRANSMISJA DANYCH.

PO — R OO U AW

9]

SCIEKOW

Nr Adres
komorki |Opis znaczenie warto$ci w rejestrze Rejestru
pamieci (%R)
1. Zegar czasu rzeczywistego godzina/minuta 61

2 Czasy pracy i postoju urzadzen liczone w dobie 1-8

3 Czasy pracy i postoju urzadzen liczone w tygodniu 9-17
4. Czasy pracy i postoju urzadzen liczone w miesiacu 18-34
3. Czasy pracy i postoju urzadzen suma 35-51
6 Pomiar poziomu w zbiorniku 52

7 Rezerwa 53-54
8. Rezerwa 55

9. Praca pompy P 1 56:00
10. Praca pompy P2 56:01
11. Rezerwa 56:02
12. Rezerwa 56:03
13. Rezerwa 56:04
14. Awaria zasilania 57:00
15. Rezerwa 57:01
16. Awaria pompy Pl 57:02
17. Awaria pompy P2 57:03
18 Rezerwa 57:04
19. Rezerwa 57:05
20. Wiamanie do obiektu 57:06
21. Wiamanie do zbiornika 57:07




22. Rezerwa 57:08
23. Rezerwa 57:09
24. Start pompy Pl zdalne sterowanie 58:00
25. Start pompy P2 zdalne sterowanie 58:01
26. Rezerwa 59:02
217. Rezerwa 59:03
28. Rezerwa 59:04
29. Rezerwa 59:05
30. Wylaczanie alarmu w przepompowni 59:06
31. Rezerwa 59:07
32. Zalaczenie korekty czasu w sterowniku 60:00
33. Korekta czasu w sterowniku 61
34. Rezerwa 80
35. Rezerwa 81
36. Ustawianie poziomu pracy przepompowni 82
37. Rezerwa 83
38. Brak transmisji przejscie w tryb pracy miejscowej (Automatycznej) 84

6.0 WYKAZ SYGNALOW PRZEKAZYWANYCH DO SYSTEMU
WIZUALIZACJI PWK KWIDZYN

6.1 Instalacja systemu

* Radiomodem Satel 3AS 125 (uzgodni¢ z uzytkownikiem PWK Kwidzyn)

» Zalecany sterownik GeFanuc VersaMax z protokotem komunikacyjnym Modbus lub inny
o takich samych parametrach lub lepszych

» Zasilacz z podtrzymaniem bateryjnym

» Przekazniki separujace

6.2 Do sterownika zostang doprowadzone nast¢gpujace sygnaly separowane:

* Poziom w zbiorniku

*  Wiamanie do obiektu

*  Wiamanie do zbiornika

7.0 TOR RADIOWY

7.1 Umiejscowienie radiomodemow

Radiomodemy nalezy zainstalowa¢ bezposrednio na ptytach montazowych szaf
sterowniczych.

Nalezy starannie wykonac¢ potaczenia odgromowe i uziemienia.

7.2 Maszty antenowe i anteny

Anteny nalezy umie$ci¢ na wysokosci Sm nad ziemia na stupie antenowym.

Maszt antenowy nalezy podtaczy¢ do instalacji odgromowej powyzej anten zainstalowac
daszki odgromowe.

Kable antenowe musza by¢ najlepszej jakosci np. H1000, wtyki antenowe o poztacanych
koncowkach taczeniowych.



