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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogéine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. Liczba kondygnagiji 2 2

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 7] 3620,11 3620,11

2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m?“] 1070,20 1070,20

2.1.5. Pow. ogrzewana czeéci mieszkalnej [m “] 0,00 0,00

216, |Po, ortewans okl uaybowyc oz inyeh

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. Liczba 0séb uzytkujacych budynek 80,00 80,00

2.1.9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Miejscowe

2.1.11. | Wspotezynnik A/V [1/m] 0,10 0,10
Budynek nowej szkoty | Budynek nowej szkoty

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek z tacznikami i z tgcznikami i

zapleczem hali zapleczem hali

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m 2'K) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.2.1.  |Sciany zewnetrzne 0,55; 0,59 0,22; 0,59

2909 Bgc:;sdtr;rzc;?aazcdha/izop pod niecgrzewanymi poddaszami 0.28:0.28 028 013

2.2.3. | Strop nad piwnica

224, Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,46; 0,00 0,46; 0,00

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,60; 1,65; 1,35 1,30; 1,65; 1,35

2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 3,30; 1,60; 4,50; 4,50 | 3,30; 1,60; 1,70; 4,50

227. Stropy zewnetrzne 0,28 0,28

2.2.8. |Sciany na gruncie 0,44 0,44

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,860 0,860

232 Sprawno$¢ przesytu 0,960 0,960

2.3.8, Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880

2.3.4. Sprawnoéc akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850

2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950

2.4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po




uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,650 0,650
2.4.2. | Sprawnosc przesyiu 0,600 0,600
2.4.3. Sprawnoéé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
244, Sprawnos$¢ akumulaci 0,650 0,650
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji aitan prze_d ; Sir pe.
termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji Wenty'aqa Wer?ty'a‘?la
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark.a/ka‘na’ry stolarka/ka.na’ry
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [mB/h] 4890,61 4890,61
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,85 1,35
Stan przed Stan po
45, harei sy e eneEgeuFeal bidym termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczege (kW] 122,05 100,61
2.8.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 598 5,98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 314,64 139,61
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 399,67 155,17
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
282, cieptej wody uzytkowe] [GJ/rok] 127,81 127,81
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikagji = N
T przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 81,67 36,24
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [k\Nh/(erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 103,74 40,28
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
2.6.10*" | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 76,62 76,62




Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac ,
2025 |irs [2H(MW~m-c)] 0,00 0,00
2.7.3.  |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m”] 228,01 228,01
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
RTA wody uzytkowej na miesigc **** [z/(MWem-c)] 2.0¢ 0,00
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m* povvlerzr*hm uzytkowej
2.7.5. [Z{/(m%’ mal 2,95 1,15
2.7.6. |Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. J|lnne [zf] : 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]

Premia termomodernizacyjna [z1] -

Planowana kwota kredytu [zf] 46,22

Planowane koszty catkowite [z]

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii
[zl/rok]

* Dla budynku skladajacego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

“* Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawiainych
Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

** Opfata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytlem jednostki energii.

o+ Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zréodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

L
1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami
2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoéiowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i cze$ci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykaonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.
4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
7. DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2012/27/UE z dnia 25 paidziernika 2012 r. w sprawie
efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i

2006/32/WE




3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

|3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2 lnggg%mmniczne przekazane przez inwestora
R

} 3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe wgn s

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji iokainej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

|3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$é $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny

przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

{ 0 zt i

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

| gEenUw

4, iInwentaryzacja techniczno-budowiana budynku

4.1. Cgdine daiie techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 3620,11 m’
Kubatura ogrzewania = 3620,11 m®
Powierzchnia netto budynku . 107020 m?
Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej - 0,00 m?



Wspétezynnik ksztattu - 010 m™

Powierzchnia zabudowy budynku - 2024,50 m*
llo$¢ mieszkan 5 0,00
llos¢ mieszkancow - 80,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w UG Kwidzyn

Dokumentacja fotograficzna




Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata




4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,55; 0,59 W/(m “K)
Dach/stropodach 0,28; 0,28 W/(m *+K)
Strop piwnicy - W/(m 2-K)
Okna 2,60; 1,65; 1,35 W/(m %K)
Drzwi/bramy 3,30; 1,60; 4,50; 4,50 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m “*K)
Stropy zewnetrzne 0,28 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 0,46; 0,00 W/(m?eK)
Sciany na gruncie 0,44 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepfa - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

76,62 zt/GJ

76,62 z4/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MWem-c)

0,00 z/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepia - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

76,862 zt/GJ

76,62 z4/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa ‘e((j:r?;sa}tki % udziat Warto$¢ opatowa Ol 24 - retinla Wia2ofd
/P jean Zrodia . GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny GZ-50 2,75zt 100% 0,036 GJ/m’ 76,62zt 76,62
z 100%

4.3, Charakierysiyka systemu grzewczego

Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg
_ spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng

Wytwarzanie regulacjg procesu spalania NHg = 0,860
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédfa ciepta usytuowanego w

; —_ ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, B

Pregyiand depie armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w NHa = 0,960
przestrzeni ogrzewane;j

Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub NHe = 0,770




ptytowymi w przypadku regulacji centrainej bez
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Hiozha dnis & iy = 0,850
tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w okresie | ;.5 qodzin: 8 godzin Wq = 0,950
doby

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nuot = NHaNHAMHeNHs = 0,636

Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prég

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: ... oszcii%i/:oécn:
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6, Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepla ggzi/e?t\:g)é(;mugiféuwr;\?e dwufunkcyjne (ogrzewanie i g = 0.650
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie o Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 Nws = 0,650
Sprawno$é catkowita systemu c.w.uU. N0t = Nw,g NMw.d Nw,s Mwe = 0,254
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

4890,61

Krotnos¢ wymian powietrza

1,35

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dia wskazania wiasciwych usprawnien i

przedsiewzie¢ termomoderniz

acyjnych

Rodzaj przegrody lub instaiacji

Charakterystyka stanu istniejgcege i moziliwosci poprawy

Dach nowej szk niska

Dach z ptyt panwiowych izolow. styropianem, kryty blacha profilowa, docieplenie

weing mineralng 16 cm

Strop nowej szk wysok

Podtoga na gruncie |




Podtoga na gruncie kott

Sciana zewn nowa szk Sciana warstwowa, dociepleﬁropian 10cm

Sciana na gruncie kot -

Modernizacja przegrody DZS

Wentylacja grawitacyjna’ Drzwi stalowe, do wymiany

Modernizacja przegrody OD

Wentylacja grawitacyjna’ Okna drewniane, stan zty, do wymiany

System grzewczy Wymaga uzupetnien armatury regulacyjrnej‘i reéu!acji

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena opiacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepia przez przenikanie

Modernizacja pizegrody Sciana zewn nowa szk

Bronsronany meEisl dedateus Ealisn Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
P v ¥ zglag A= 0,036 [Wi(m+K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 922,54m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 922,54m”
Stopniodni: 3889,90 dzieri*K/rok two= 20,00 °C t,.= -20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejacy

Waria

nt 1
Optata za 1 GJ Oz zZHGJ 76,62 76,62
Opfata za 1 MW Om ?(ig(MW'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b e L
Wspé}czynnik orzenikania 'v'\//'(.m”'r\") 0,496 0,217
ciepta U
Opér cieplny R (m*Kyw | 2,02 4,61
Zwigkszenie oporu cieplnego (MKW | 2 59
AR !
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 153,87 67,28
Z_apotrzebowanie na moc MW 00183
cieplng q
Roczna oszczednosc kosztow ok
AO
Cena jednostkowa zHm*




usprawnienia K,

Koszty realizacji usprawnienia g
N, zt

Prosty czas zwrotu SPBT lata @&

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: (D
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 25,65 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymainych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyinego

Ocena oplacalnesci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepia przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach nowej szk niska

Proponowany materiat dodatkowej izolagcji: Wariant 1, PAROC ROS 30, A= 0,038 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 481,20m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 481,20m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= 20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt 1 t 1.4 nt1.2

Optataza 1 GJ Oz z/GJ 76,62 76,62 176,62 |76,62
Oplata za 1 MW Om ?é’)(MW'm 0,00 0,00 |000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b em B # te
Wepsiczyinik pezehikenla.  yueaPey |oio80 0194 |0,155 |0,129
ciepta U
Cpér cieplny R (M*KYW | 3,57 5,18 6,47 7,78
iniekszenie oporu cieplnego (M)W |- 158 2.89 421
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 45,28 31,40 12501 2078
£apirzebowaniaing meg MW 0,0054 0,0037 | 0,0030 | 0,0025
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztow

AO zi/rok e #

Cena jednostkowa
usprawnienia K|

2Hm?




Koszty realizacji usprawnienia

N zt

Prosty czas zwrotu SPBT lata

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2 M

sy

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego:-

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 63,06 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace: m

Wykonac nowe pokrycie blachg Tr

6.2 Ocena optacalnosci | wybdér warlantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie ckien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacainosci i wybor wariantu poiegajacego na wymianie okien iub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZS 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 87,09 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,30m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagji: 3,30m :

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeA naktadéw: 3,30m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok  0i=20,00°C  fe = -18,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy aumer
Wi
Optataza 1 GJ zlGJ 76,62 76,62
Oplata za 1 MW _Zé/)(MW'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zlm-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cp, 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspotczynnik a
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U WI(mK) | 4,500 1,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,99 1,89
Zlapotrzebowanxe na moc MW 0.0021 0.0013
cieplng q
Tgczna 0szczednosc kosztow SR P




Cena jednostkowa wymiany i .

okien lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien 21 . i

fub drzwi Nok < .

Koszt realizacji modernizacji "

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata H

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1 %w

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego:.f
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,77 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,70

Informacje uzupetniajace:

wymiana

Ocena opfacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OD "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4049,90 m /h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 189,60m =

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 189,60m .

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw: 189,60m

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzier+K/rok i = 20,00 °C  0e = -18,00 °c

Waria
Stan it
istniejacy Rumet
Wi
Optataza 1 GJ zZiGJ 76,62 76,62
Opfata za 1 MW _Zg)(MW'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,70
Wspotczynnik a
Wspoiczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m*K) |2,600 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 165,68 82,84
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0894 0,0617 7




Roczna oszczednosé kosztow o 6347,1
AO 1
Cena jednostkowa wymiany 2 '
okien lub drzwi 2 goodn
Koszt realizacji wymiany okien 21 13992
lub drzwi Nok 4,80
Koszt realizacji modernizacii N i
wentylacji Nw = - H0e. 00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,06

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakwmntu optymalnego:
Koszt FWNU optymainego (D

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,06 lat
Stolarka bardzo szczeina{a < 0,3 )
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

wymiana

6.3 Ocena opfacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie ciepfej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy
Ciepto wtasciwe wody cyy [kd/(kg=K)] 4,18
Gestos$é wody pw [kg/m®] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8 [°C] 10
Wspdtczynnik korekcyjny kg [] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A m?] 1070,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy [d?;é(:;z 0,80
Czas uzytkowania 1 [hj 24,00
Wspdtezynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,20
Sprawnos¢ wytwarzania ny q [-] 0,65
Sprawnosé przesyiu Ny g [-] 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta ny s [-] 0,65
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 127,81
Max moc cieplna qewy [kW] 5,98

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego




§.4.1. Ocena opfacalnos$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zt GJ] 76,62 76,62
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zt/MW] 0,00 0,00
inne koszty, abonament [zf] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 314,64

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW] ™ g, 4280

Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,636 0,727
Roczna oszczednos¢ kosztow AO (zt/a] s afngh:
Koszt modernizacji [24] e GEEE O
SPBT [lat] --- 4,82

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomeodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ ciepina systemu grzewczego

Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych

Wartoséci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w *)

Sprawnosé catkowita systemu grzewczego Ny g MHd NH.e MH.s

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta 14 0,860
Przesytania ciepta, np. izolacja piondéw zasilajacych ny 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny ¢ 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950

0,727

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czeéci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

! Planowane usprawnienia.

Naktady

Regulacje i uzupetienia, ptukanie inst co

18450,00

Suma:

18450,00

8.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczgcych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng




Ulepszﬁmnoéci przesytu ng

UlepsMoéci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy

7. Dok
warian

7.1. Wybrane

zapotrM0

ia wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzagcego wybraniu optymalnego

u
mmwziecia termomodernizacyjnego

tymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz

warianfyypizesie wzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

Lp.

[

1 Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Fianowane koszty

robét
(zf]

[oioic nizacja przegrody DZS 'Wentylacja grawitacyjna’

nizacja przegrody OD 'Wentylacja grawitacyjna'

izacja przegrody Sciana zewn nowa szk

Modernizacja przegrody Dach nowej szk niska

AP N

Dokumentacje

PR,
G 55
Ees20
QEAEU0.00 &

mizacja systemu grzewczego

|

@EEsunn 482

7.2 Okreslenie gztéw poszczegoinych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1

Usprawnienie

"

Modernizacja przegrody DZS "Wentylacja grawitacyjna

2 Modernizacja przegrody OD "Wentylacja grawitacyjna’
3 Modernizacja przegrody Sciana zewn nowa szk

4 Modernizacja przegrody Dach nowej szk niska

8 Modernizacja systemu grzewczego

Catkowity koszt

Wariant 2

Usprawnienie

Modernizacja przegrody DZS 'Wentylacja grawitacyjna'’

Modernizacja przegrody OD "Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Sciana zewn nowa szk




4 Modernizacja systemu grzewczego

Catkowity koszt

Wariant 3

Usprawnienie

Koszt

1 Modernizacja przegrody DZS '"Wentylacja grawitacyjna'

2 Modernizacja przegrody OD 'Wentylacja grawitacyjna’

8 Modernizacja systemu grzewczego

Catkowity koszt

Wariant 4

Usprawnienie

Koszt

B
el

1 Modernizacja przegrody DZS 'Wentylacja grawitacyjna' 550
2 *Mtemu grzewczego —
Catkowity kgsztm g GR220EET

Wariant 5

Usprawnienie

Koszt

systemu grzewczego

Catkowity koszt

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dia poszczegodinych wariantow przedsiewziecia

[ g 2 .QE> > o ‘qE) <
(= e g = e = N e z T NS
ST | 89S | €8S | 58S | & 70 S, Bos7d
L 3T Qo £ R 50 ¢ ] L T [0 >0
c a3 £ N @ QN @ 2N 2 N = c Kk grcld
N n 2 oo 2 © V=2 Q X > ] N o
 N= Loy o9 9 Re I ) o @ £TC £ 853
St | S EN | TEN | ZEN 3 gL NZ BET2g
S =) 3¢ o =) I 22 8 o =52
& [ - QO Q Q O O 0 Q @ %) ";)‘ ) T g
N o & 2 2 NS q
N7} 4 <
[GJ] % m? m’ m’ m’ wWim® 1/m
314,64 20,00| 1070,20| 3620,11| 3620,11| 3620,11 34,91 0,10
139,61 20,00 1070,20| 3620,11| 3620,11| 3620,11 31,25 0,10
162,00 20,000 1070,20| 3620,11| 3620,11| 3620,11 32,75 0,10
228,43 20,00| 1070,20| 3620,11| 3620,11| 3620,11 34,90 0,10




4 0,1217 311,46 20,001 1070,20] 3620,11 3620,11 | 3620,11 ‘ 34 91 0,10
5 0,1220 314,64 20,00 1070,20| 3620,11 36%620,1‘ 0,10
7.4. Obliczenia oszczgdnosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego '
5 QhO,Tco Q0,1cwu
Wariant 10,1 Wio,1 W, 1 Qo 1 Oq,1 AO A0
Gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
0 314,64 127,81 06 5
64 0,85 95 524 80 se
0,1220 0,0060 -
139,61
1 0,85 0,95 282,24 — 46,22
0,1006
2 162,00 0,85 0,95 307,01 41,50
0,1035 [
228,43
3 0,85 0,95 380,49 27,50
0,1118 ,
311,46 :
4 | 0,85 0,95 472,34 | DD G 10,00
01217 0,0
314,64 127,81
5 0,73 0,85 0,95 475,85 _ 9,33
0,1220 0,0060

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

'R P t Dwukrot

oczna rocentowa N0SE

Wariarit Planowane oszczednosé | oszczedno$c éfgzrllzyvawn;gr\:v?}?i 16°/9 —

koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na y 20% kosztow d

. kwota kredytu ’ 0szcze

AQ energie kredytu | catkowityc AB&E]

h

kosztow

energii
0,00 0,00%

1 @EEIEE ¢ (BsARn 46,22% | Az0811 7 90162,35 | 72129,88 37159'2
'3 100,00%
0,00 0,00%

¢ giESsem | @R 41,50% | 332436,5 66487,31 | 53189,84 333273’9
'3 100,00%
0,00 0,00%

: e e 27,50% 3244558 | 25956 46 | 210>
162227,9 100,00%



0
0,00 0,00%

4 G T 10,00% 4440,62 | 3552,50 | 8039,16

22203,10 100,00%
0,00 0,00%

@G 9,33% 3690,00 | 2952,00 | 7500,12

18450,00 100,00%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne komna realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczajg
zadeklarowanych pizez inwestora Srodkow w kwocie 0,00 zi

7.8, Charakt%%%wariamu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowana kwota $rodkow wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota Kfedytd T
- przewidywana premia te(momodemizacyjna -

- planowany koszt ca

- roczne 0sztz SCi KOS efergii tj. 46,22 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewn nowa szk

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

P2

Usprawnienie: Mcdernizacja przegrody Dach nowej szk niska
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej; PAROC ROS 30

Uwagi:




o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZS 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/(m “K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi: wymiana

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OD 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspofczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi: wymiana

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych: uzup. Armatury regulacyjnej i zmiana nastaw

Uwagi:




RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

Biuro

Powislanska Regionalna Agencia Zarzadzania Fnergia

NAZWA OBIEKTU: Szkota Podstawowa
ADRES: Tychnowy,
KOD, MIEJSCOWOSC: 82-500, Tychnowy

NAZWA INWESTORA: Gmina Kwidzyn
ADRES: ul. Grudzigdzka, 30
KOD, MIEJSCOWOQSC: 82-500, Kwidzyn

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: PRAZE
ADRES: Gorki, 3 A
KOD, MIEJSCOWOSC: 82-500, Kwidzyn

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko- Nr uprawnien Data, podpis
mar inz Wiestaw Zienkiewicz MI 7636
mgr inz Marek Duda

Kwidzyn, 2016-01-06
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. Dane budynku
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. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoinych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegdinych systemow w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

. Wyniki analizy porownawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie




1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznoéci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Elblag

Powierzchnia zabudowy A,=2024,50 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1070,20 m*
Powierzchnia netto A=1070,20 m*

Kubatura ogrzewana budynku V=3620,11 m*

Liczba kondygnaciji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody DZS "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody OD "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Sciana zewn nowa szk
Modernizacja przegrody Dach nowej szk niska

Modernizacja systemu grzewczego



4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa . e H, |Jedn. | Quu [KWhirok] é”zY"»"f" palwa | podn
Wiclscoie wytwanzenls energh w |5 o, 9,97 kWh/m® | 137485,2 13789,9 m°/rok
budynku - Gaz ziemny ' ' ' '
4.2. Po modernizacji

Rodzaj paliwa | Mot i Jedn. | Qi [kWhirok] VE“;ZY‘?‘-?;P?{““.’?:;;Jedq’:i
Miejscowe wytwarzanie energii w 073 997 KkWhim® 1533790 5354 0 .
budynku - Gaz ziemny ’ ’ ’ ’
5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody -
5.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa  IMwe |[He o Jedn. Qe [kwhirok) (ZUAYClepalivalyog,
Wiejseowe wytwaraanis sneggi o |, o 9,97 kWh/m® | 35503,8 3561,1 m%/rok
budynku - Gaz ziemny ' ' ' ’
5.2. Po modernizacji

o e : ; o lzusyciepaliwa | .|
Rodzaj paliwa e Ho Jedn. |Qqw [kWhirok] | g"YE1¢ PAIWA | yeqn,
Miejscowe wytwarzanie energii w 025 997 kwhim® 135503 8 3561 1 wriTrok
budynku - Gaz ziemny - ' ' ' }




6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajace:...

6.1. Przed modernizacjg

~ System ogrzewania i wentylacji

R‘de‘éji baﬁwa’ o

~ Jedn.

80,

- CO

G0,

FY& ’

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6-
m3

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000

0 0,000000

0,000000

 System przygotowania cieptej wody

. Rodzajpaliwa | Jedn. |

NOx

co

€O,

Pyt | SADZA

Ba-P |

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0EB-
i

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000

0 0,000000

0,000000

6.2. Po modernizacji

~ system ogrzewania f’»wgntylacjyiff .

. ""?"szai: paliwa |

| QG’d\l‘);. ,

: ; NOX‘

co

CO;

Pyt

| sapza |

B-a-P

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6:
m3

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000

0 0,000000

0,000000

_ Rodzaj paliwa

System przygotowania cieplej wody

T o

| Jedn.

NOx

€O

o

| sADzA | BaP

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6
mS

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000

0 0,000000

0,000000




7. Emisja zanieczyszczen poszczegdinych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System Jein. | so, | No, | co [7co, T Rvi D sann Bar
System ogrzewania i 2708334 | A i
wentylac| kglrok | 0,0000 | 17,6511 | 49644 o 0,2068 | 0,0000 | 0,0000
System 6993,937
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 4,5582 1,2820 O’ 0,0534 0,0000 0,0000
wody
oo T Jednel SO, | No, co | co, | PYL | SADZA | Ba¥®
Catkowita emisja w s

 budynku | grok | 00000 | 222092 | 62463 | **%772%| 02603 | 0,000 | 0,000
7.2. Po modernizacji

System Jedn. | 80, | Noy | eo CO, | PYL | SADZA | B-ap |
System ogrzewanial | ;o | 00000 | 68531 | 19274 | 19915171 50803 | 00000 | 0,0000
wentylacji 56
System 6993,937
przygotowania ciepte; kg/rok 0,0000 4,5582 1,2820 OY 0,0534 0,0000 0,0000
wody

. Jedn. | S0, NO Co | €co, | PYL | SADZA | BaP
- Catkowita emisjaw : ] ‘911‘ i '
~ budynku kgirok | 0,0000 | 114112 | 32004 | 729111 04337 | 00000 | 0,0000
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

Py o

s - Budynek |  Budynekz aa -
samocoyscaanie | Peleowany | semstwni | glogicanyhgrig | "ol e 14
80, 0,000002 0,000001 0,000001 48,62
NG, 22209226 11411234 10,797992 48,62
cO 6,246345 3,209410 3,036935 48,62
co, 34077,281748 17509,112650 16568,169098 48,62
BYE e 0,260264 0133725 0,126539 48,62
SADZA 0,000000 0,000000 0,000000
E;"epj . 0,000000 0,000000 0,000000

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
10 300
0g ~ - 250
200
0pb
15,0
04
100
02 50
0o 0.0
Frzed Po Przed Pa
modernizacja | modernizacji modemizacjg | modernizac]i
. 302 oo oo MO 222 114
aih [kg‘grok] [kgfer]
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t Przed
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Fo
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i

O
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35000,0
300000
25000 0
200000

150000
10000 0
50000
oo
Przed Fo
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coZ 34077 3 75031

[kgfrok] !

PYL [kgfrok]

1.0
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Pao

madermizacj

o1

0.4

02

oo

Przed
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Fo
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oo
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B-a-P kg/rok

m

Frzed Fo
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B-a-P

gw kagfrok

0o

0o

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspoiczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu 0 Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

KSOQ = esog/et = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = €so2/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/et = prak Wymagah

Keoz = eso2/€r = brak wymagan

Keyve = €sop/ey = 20/40 mg/m? = 0,50

Keapon = Eeoslsy = 2008 mg/m® = 2,50
Kgap = €s02/€ = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

i  Emisja |
i . e - ; . , . = e Emisja
., | Wspétczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po rownowazna - e ,
f;?:g::’:: czéni - toksycznosci modernizacja | modernizacji Przed rémg%g:rﬁgz c;”ii:',c
ilifczyszozenie, K 1 [kairok] [kg/rok] modernizacja | SRR
. S - kgiod | 0T
SO, 1,00 0,000002 0,000001 0,000002 0,000001
NOy 0,50 22209226 11,411234 11104613 5705617
PYL 0,50 0,260264 0,133725 0,130132 0,066863
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000




taczna emisja réwnowazna

11,234747

5,772481

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng dla proponowanych przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych wynosi 5,462267 kg/rok, czyli 48,6%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

200

Emisja rownowazna [kg/rok]

[ Przed

rmodernizacjg

I Pn
modernizac)i

[ Emisja

| _rownowazna
kgt

| rok)
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